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6 ESTRATEGIA 3: RECUPERACION, PROTECCION Y COMPENSACION

Esta estrategia plantea los proyectos que pretenden la recuperacion del humedal desde
el punto de vista fisico, ya sea en el humedal propiamente dicho o en sus
inmediaciones.

En el primer proyecto formulado, se propone la intervencién fisica del ecosistema,
“reacomodando” la topografia del humedal, a partir del movimiento de tierras. Buscando
minimizar los costos de intervencidn, la configuracidn propuesta se acomoda a la
configuracién actual. En la zona mas profunda en la actualidad, se propone la creacion
de un espejo de agua. La configuraciébn propuesta, se basa en dos principios
fundamentales:

e Maximizar la linea litoral (Zona menor de 1 m).
e Afectacién minima del ecosistema.

A partir de estas premisas, se establece la configuracion propuesta para el Humedal
Capellania. Como herramienta para el manejo del humedal antes, durante y después de
la recuperacion de la configuracién paisajistica, se propone un estricto monitoreo
limnoldgico que de luces acerca de la operacién y mantenimiento del cuerpo de agua y
las fuentes hidricas.

La calidad del agua afluente es fundamental para contar con una configuracion
geomorfoldgica adecuada que no genere problemas de salud publica. Por lo tanto,
controlar y eliminar las conexiones erradas, es una tarea a emprender de manera
inmediata, para lograr almacenar y contar con espejos de agua. En este orden de ideas,
dentro de esta estrategia de reconformacion, se propone la deteccidn y eliminacion de
las conexiones erradas afluentes al Humedal Capellania.

Una de las intervenciones que se propone por “fuera” de los linderos del humedal es el
establecimiento de barreras que protejan el ecosistema de los factores tensionantes
externos, como la disposicién de basuras y sedimentos. Buscando aislar el humedal de
estos factores, se propone el proyecto: elementos arquitectdnicos para la proteccion del
humedal.

Por Ultimo, en el marco de esta estrategia, en un escenario de construccion de la
Avenida Longitudinal de Occidente, se propone el establecimiento de areas de
compensacion en las inmediaciones del humedal, de acuerdo como se sefiala en el
quinto proyecto de este capitulo.
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6.1 Recuperacion de la configuracion paisajistica del Humedal Capellania a
partir del enriquecimiento y mejoramiento de habitats

Introduccion

Teniendo en cuenta el estado actual del Humedal Capellania, es necesario realizar
algunas obras de intervencion con el fin de reconstituir algunos elementos propios del
ecosistema y devolver en parte su funcionalidad ecoldgica y sus bienes ambientales.

Aunque el Humedal Capellania tuvo sus origenes en la antigua Laguna del Tintal,
perteneciente a la cuenca hidrografica del Rio Fucha, en la actualidad se encuentra
desconectado de esta corriente de agua por los procesos urbanos. Las corrientes
superficiales que originalmente lo alimentaban han desaparecido por completo y su
actual suministro de agua proviene principalmente de la precipitacién y de algunos
canales de aguas lluvias y sanitarias (Conservacion Internacional-Acueducto de Bogot3,
2000). Esto ha generado un fuerte proceso de desecacion que junto con la pérdida de
su capacidad de retencidon de agua ocasionada por la presencia de materiales de relleno
y escombros hasta de 1,5 m de profundidad (EEI-HIDROMECANICAS, 1997), ha
propiciado la colonizacidon y dominancia de kikuyo, la pérdida de habitats acuaticos y de
la zona anfibia, generando una homogenizacién en la configuracién paisajistica.

Para solucionar esta problematica, se considera fundamental la ejecuciéon del presente
proyecto, que busca devolver al Humedal Capellania la configuracion perdida a causa de
los factores antes mencionados.

Justificacion

Este humedal tuvo sus origenes en la antigua Laguna del Tintal, perteneciente a la
cuenca hidrografica del Rio Fucha, sin embargo, actualmente se encuentra
desconectado de esta corriente de agua por los procesos urbanos. Las corrientes
superficiales que originalmente lo alimentaban han desaparecido completamente por lo
que es de suponer que su actual suministro de agua proviene del subsuelo, la
precipitacion directa (CI, 2000) y las redes de alcantarillado que actualmente descargan
al ecosistema.

En el proceso de diagndstico, se identificaron tres puntos de descarga de alcantarillado
al humedal (Ver Figura No. 6.1), los cuales suman un area de drenaje de 219 Ha. Estas
descargas aportan un caudal medio de 30! I/s, insuficiente para mantener zonas con
espejo libre de agua y zonas pantanosas lo suficientemente grandes para las
necesidades de las especies de flora y fauna tipica de los humedales de la sabana.

! Valor estimado a partir del uso de relaciones lluvia — escorrentia.
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Figura No. 6.1

a de aguas II(l;lvias al humedal

Descarg

De igual forma, de acuerdo con la informacion del diagndstico del humedal, se puede
concluir que existe un proceso de terrarizacién progresiva y potrerizacion de amplios
sectores. Esta situacion impide que en la actualidad el ecosistema cuente con suficientes
zonas profundas y pantanosas, dando paso a configuraciones puramente terrestres. Por
lo tanto, es necesario ampliar las zonas profundas y pantanosas, de tal forma que se
cuente con una diversidad de habitats apropiada para la fauna y flora tipica de los
humedales de la sabana.

En general, el diagndstico del Humedal Capellania, permite concluir que los actuales
aportes de la cuenca aferente son insuficientes para mantener una configuracion
hidrogeomorfoldgica deseable en este ecosistema y la configuracion topografica actual
impide la existencia de espejos de agua y zonas pantanosas adecuadas para el
establecimiento de la biota deseada en el humedal.

En ese orden de ideas, es necesario desarrollar actividades que permitan:
e Aumentar el aporte hidrico al humedal.
e Aumentar el area inundable del humedal.

e Aumentar las zonas profundas del humedal.
e Establecer y mejorar la diversidad de habitats propias del humedal

Todo lo anterior con el fin de recuperar la configuracion paisajistica del humedal.
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Objetivo general

Recuperar la configuracién paisajistica del Humedal Capellania a partir del
enriquecimiento y mejoramiento de habitats.

Objetivos especificos
Los objetivos especificos del proyecto son:

e Restablecer algunos elementos paisajisticos propios del Humedal Capellania que han
desaparecido.

Enriquecer y/o mejorar los habitats propios de este ecosistema.

Aumentar la diversidad batimétrica del Humedal Capellania.

Aumentar los aportes hidricos al Humedal Capellania.

Determinar la viabilidad dentro de los disefios de reconformacion
hidrogeomorfoldgica del humedal la renaturalizacion del canal Fontibdn en su paso
por el humedal.

Marco tedrico

Teniendo en cuenta que el proyecto busca recuperar la configuracidén paisajistica del
Humedal Capellania, es importante tener en cuenta la informacion disponible y algunos
aspectos conceptuales relacionados con restauracién, ecologia del paisaje,
establecimiento de habitats y estructura y composicion de la vegetacion propia de
humedales. El presente proyecto parte del siguiente marco tedrico para proponer la
metodologia que se debe llevar a cabo para recuperar el humedal a nivel paisajistico.

Marco de gestion

El presente proyecto se enmarca y basa en las consideraciones realizadas por el
Protocolo de Recuperacion y Rehabilitacion de Humedales en Centros Urbanos (SDA,
2008), donde se establecen las principales caracteristicas que deben tener los
humedales del distrito en un escenario de restauracion de sus caracteristicas y atributos.

La gestion ambiental que enmarca este proyecto sigue los lineamientos definidos por

Henry y Amoros (1995), donde se establecen las relaciones entre la administracion, la
comunidad cientifica, las organizaciones sociales y las agencias internacionales, las
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cuales a través de un consenso determinan las medidas a tomar para la recuperacion
del ecosistema de humedal.

De igual manera se hace manifiesta la necesidad de desarrollar investigaciones previas y
posteriores al desarrollo de las intervenciones de recuperacién y la permanente
evaluacion de las metas establecidas y los cambios introducidos al ecosistema.

Para Henry y Amoros (1995) es necesario establecer ecosistemas de referencia que
permitan comparar la evolucién del humedal a intervenir (Figura No. 6.2 Marco de
gestidn cientifico para proyectos de recuperacion). En el caso del Humedal Capellania,
es dificil situar ecosistemas adecuados de referencia que cumplan los requisitos
establecidos por diversos autores (Ehrenfeld, 2000; Kentula, 2000; Henry et a/, 2002),
por lo tanto en el presente proyecto se menciona el enfoque de comparacion
establecido en la literatura, sin embargo, no se determina un humedal de referencia.

Figura No. 6.2 Marco de gestion cientifico para proyectos de recuperacion

Participantes Pasos importantes de_Lfn
proyecto de restauracion
Cooperacion

interdisciplinaria

L . Definicion de la mision,
Administradores del proyecto Administradores de los humedales|ﬁ objetivos e indicadores

de desempefio

Asociados Opinién pablica Consenso ‘_| Agencias de financiacion

Estado Restauracion, monitoreo
Ecosistema restaurado Estado i EgEem ¢l (PEYEE a2 ST (et autosostenible 6 e interpretacion de
Inicial preconstruccion restauracion Restauracion previo al seral cambios en el
3 ecosistema luego de la
ractAaliraniAn
Retroalimentacién Medidas
correctivas

Comparacion de los
sitios a | mismo tiempo
Comparacioén de los sitios a través del tiempo

Comparacion con la
dinamica de otros
ecosistemas

) ) Estado Dinamica a\ Avanzado estado
Ecosistema de referencia Inicial Natural seral

Fuente: Henry y Amoros, 1995.

Prerrequisitos para una recuperacion funcional y autosostenible de humedales

¢ Restaurar procesos, no la estructura
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Es necesario precisar acciones y metodologias especificas para conseguir una
recuperacion funcional y autosostenible del ecosistema, las cuales deben hacerse
implicitas en las metas del proyecto. Sin embargo, no es necesario ni posible que todos
los proyectos de restauracion y recuperacion de humedales sean totalmente
independientes de la intervencion humana, mas aun cuando existen las restricciones
que impone el entorno urbano. A pesar de esto, la administracion publica no siempre
entiende que algunos de los mas sofisticados proyectos de restauracion o recuperacion
requieren inversiones intensivas y potencialmente a largo plazo que permitan mantener
los resultados esperados (Simenstad et a/, 2006).

¢ Recuperar la dinamica natural del ecosistema

Las dinamicas naturales de los ecosistemas son la fuente de muchas funciones y
servicios atribuidos a los humedales (Middleton, 1999). La alteracion de las dinamicas
naturales de los humedales asociados a corrientes hidricas es uno de los mas
importantes procesos que han llevado a la degradacion de muchas funciones y servicios
de los humedales (Middleton, 1999).

En general, fendmenos como las inundaciones no se pueden controlar, sin embargo, las
alteraciones positivas y negativas de cambios a larga escala necesitan incorporarse a la
planeacion de la restauracion. Los disefios de restauracion deben adaptarse a las
ultimas consecuencias de estos fendmenos. El costo y otras desventajas de un proyecto
de restauracion que insiste en resistir unos eventos extraordinarios de este tipo, para
mantener condiciones objetivo especificas podria resultar en Ultimas inoperante. Rangos
importantes de impactos en términos de escala espacial e intensidad de situaciones
especificas deben ser considerados e incorporados a la planeacion de la restauracion y
valoracion.

La frecuencia, intensidad y duracion de estos fendmenos pueden ser importantes
controles de las metas de restauracion. Una inundacidon de gran magnitud pero de corta
duracién puede no tener los mismos efectos geomorfoldgicos que una inundacion
pequefia pero de larga duracidén, sin embargo, ambos escenarios son aspectos
importantes y benéficos para el régimen de perturbaciones del ecosistema (Simenstad
et al, 2006).

Desde el punto de vista hidroldgico, restablecer el hidroperiodo natural puede ser muy
dificil e incluso imposible. Eliminar zanjas, presas y otras estructuras de control en
proyectos de recuperacion de humedales urbanos puede traer como consecuencia la
desproteccién de comunidades ubicadas en sitios drenados anteriormente y a los que se
les ha cambiado su hidrologia natural para permitir la urbanizacion (Simenstad et aj,
2006).
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e Incorporar el contexto del paisaje

La restauracion debe considerar dos aspectos en el contexto del paisaje: (1) El papel de
los procesos paisajisticos en el funcionamiento del proyecto de restauracion y (2) El
potencial resultado y sostenibilidad de la restauracion de un humedal en un contexto
ampliamente modificado (Simenstad et a/, 2006).

Numerosos autores sefialan que el paisaje es fundamental para la recuperacion de
humedales. Windham et a/ 2004; Moreira et a/, 2006; Mitsch et al, 2002; Tilley y
Brown, 1998; Bedford, 1999; entre otros, sefialan la importancia de la incorporacion de
las caracteristicas y afectaciones del paisaje hacia el humedal y del humedal hacia el
paisaje.

Ecologia del paisaje

El término paisaje ha sido empleado a lo largo de la historia de diversas maneras.
Desde el punto de vista ecoldgico, el paisaje se define como una superficie de terreno
heterogénea compuesta por un conjunto de ecosistemas en interaccion (Forman y
Godron, 1986). Zonneveld (1979) define el paisaje como una entidad espacial de la
superficie terrestre, constituida por un sistema complejo configurado a partir de la
interaccion de elementos bidticos, abioticos y la actividad humana, identificable por su
aspecto fisionomico. Naveh (1982) sefiala que el paisaje es un referente de la totalidad,
como entidad geografica, fisica y ecoldgica la cual integra todos los patrones y procesos
naturales y humanos.

La composicidn del paisaje y la combinacion e interrelacién funcional que se establece,
es de vital importancia para los procesos de regeneracion, sucesion y mantenimiento de
especies animales que utilizan multiples habitat, incluidos los ecotonos. El analisis
temporal y espacial de estos aspectos es fundamental para establecer el grado de
conservacion que presenta un paisaje y para demarcar los derroteros de potenciales
acciones de revegetalizacion, rehabilitacion y restauracién de ecosistemas y areas
degradadas (Paramo, 2003).

Durante los Ultimos veinte afios, los estudios de paisaje han ido tomando forma para
dar respuesta a problemas relacionados con la conservacion y proteccion de areas
naturales, con la planificacion de usos del territorio o con la restauracion de zonas
alteradas (Ministerio de medio ambiente espaiiol, 2000).

En Colombia, los estudios de paisaje se han realizado principalmente en areas de
Parques Nacionales Naturales. Algunos enfoques y resultados de dichos trabajos se
encuentran en Bermldez y Montenegro (2005). En la regién andina, caracterizada por
ser de las mas biodiversas del planeta y a la vez las mas pobladas y transformadas,
Etter y Wyngaarden (2000) llevaron a cabo una investigacién relacionada con la
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transformacion del paisaje. Este trabajo, constituye un marco de referencia importante
para abordar el problema a escala mas local como el que se plantea en esta propuesta.

La ecologia del paisaje, estudia la estructura y dinamica de areas extensas que incluyen
una gran variedad de ecosistemas o habitats y particularmente estudia los efectos de los
patrones de heterogeneidad espacial sobre procesos ecoldgicos a nivel de poblaciones,
comunidades o ecosistemas (Klopatek y Gardner, 1999).

Aunque los estudios a nivel de paisaje cada vez cobran mayor relevancia para la
conservacion y restauracion de espacios naturales, en la actualidad persiste una
indeterminacién conceptual y metodoldgica para abordar este tipo de investigaciones
(Ministerio de medio ambiente espaiiol, Op Cit.). Es por esta razon que investigadores
como Klopatek, Gardner, Pearson y Turner, entre otros, han direccionado los estudios
del paisaje hacia la formalizacién conceptual y su aplicacién a casos reales.

Debido a que la ecologia del paisaje involucra el estudio de patrones ecoldgicos a nivel
espacial, ha sido necesario desarrollar nuevas técnicas de analisis cuantitativo,
particularmente para entender los cambios en los patrones espaciales y evaluar la
importancia de la heterogeneidad espacial en procesos ecoldgicos (Klopatek y Gardner,
Op. cit).

e Estructura y composicion del paisaje

Debido a que los paisajes son, como lo define Folch (1999), algoritmos socioecoldgicos
creados por quien los observa, y por tanto dependen del detalle con el que se quieran
interpretar, la identificacion de la estructura de un paisaje depende de los descriptores
que pueden ser aplicables a la escala que se desea trabajar.

Para establecer los descriptores que se deben aplicar en el andlisis de la ecologia de un
paisaje, se debe combinar lo que Romero (2005) denomina la dimension vertical o
ecoldgica (procesos) con la dimension horizontal o geografica (dimension espacial).

Ademas de los atributos de tamafio, forma, nimero y distribucién espacial de los
elementos, existen algunos indices que son bastante Utiles para caracterizar la
estructura paisajistica e interpretar las relaciones topoldgicas existentes entre los
elementos del paisaje. Dentro de ellos se encuentran los indices de composicion y
superficie de las clases paisajisticas, de yuxtaposicién o adyacencia, de complejidad y de
diversidad. La mayoria de ellos fueron desarrollados por McGarigal y Marks (1995).

La composicion del paisaje, se refiere a los diferentes tipos de coberturas, cada uno de

los cuales constituye un elemento que puede estar conformado por uno o mas
fragmentos que se distribuyen diferencialmente en el tiempo y el espacio. El analisis de
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los indices de composicion y superficie, asi como los de complejidad y diversidad
paisajistica, constituyen buenos indicadores para el analisis de este aspecto.

e Configuracion del paisaje

Los elementos o componentes del paisaje son los aspectos del territorio diferenciables a
simple vista y que lo configuran. Pueden agruparse en fisicos, bidticos y sociales y su
definicion depende de la escala de resolucion del estudio, como lo propone Forero
(1984).

En estudios de paisaje a escalas de resolucion pequefias, es decir, aquellas que abarcan
grandes superficies y varios ecosistemas, los elementos del paisaje se agrupan en
unidades mayores definidas con base en aspectos geomorfoldgicos principalmente
(Martinez, 2005). A medida que la escala aumenta, el paisaje pasa de ser el conjunto
formado por ecosistemas a ser el resultado de la configuracion de habitats o
comunidades vegetales y en este caso los criterios para definir los elementos que lo
componen se basan en aspectos bioldgicos y socioculturales (Forero, Op.Cit).

Recuperacion hidrica e hidrogeomorfoldgica

La aproximacion general a la recuperacion del ecosistema se aborda en el presente
proyecto utilizando como referencia el esquema propuesto por Aronson y Le Floc’h en
1996 y que se muestra en donde se especifican las vias a seguir de acuerdo a las
necesidades de intervencién y las configuraciones deseadas por la sociedad.Figura No.
6.3)

Figura No. 6.3

Caminos de la recuperacion de un ecosistema y la reintegracion de los
procesos perturbacion
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Fuente: Aronson y Le Floc’h en 1996.

El marco de intervencién especifica para los humedales del Distrito Capital se desarrolld
de acuerdo a los lineamientos establecidos por el Protocolo Distrital de Restauracion
Ecoldgica (PDRE). A continuacién se describen las consideraciones del PDRE en cuanto a
las caracteristicas hidricas que deben tener los humedales.

Recuperacion hidrica

El PDRE establece que los factores mas potentes en el control de los diferentes procesos
ecoldgicos en los ecosistemas de humedal son la hidrologia y la hidrodinamica.

En general, la PDRE establece las siguientes caracteristicas que debe tener Ila
recuperacion hidrica de los humedales:

e Garantizar la adecuada irrigacion hidrica de las areas permanente o periddicamente
inundadas.

La construccion de obras hidraulicas de control de inundaciones, canales colectores
perimetrales etc., modifican el régimen de caudales y niveles; el disefio y manejo de
estas obras deben armonizarse con las necesidades hidricas del ecosistema,
garantizando una irrigacion en las cantidades, calidades y con la periodicidad
compatibles con el funcionamiento de los componentes acuaticos, especialmente con la
comunidades de vegetacion de macrofitas.

e Aumentar el espejo de agua.
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Uno de los aspectos mas complejos en la recuperacion de los humedales se refiere al de
la recuperacion de espejos da agua perdidos a causa de las alteraciones del régimen
hidrico del humedal por colmatacion natural, dragados, rellenos, drenajes, etc.

La importancia de recuperar estos espejos de agua esta en abrir espacio fisico para el
desarrollo de vegetacion flotante y cuando la columna de agua es suficientemente clara
y profunda (mayor a 50 cm.), para el desarrollo de vegetacion sumergida vy
semisumergida (Hyphydata, Mesopleustophyta) que constituye a su vez un buen habitat
para macroinvertebrados importantes en la dieta de la avifauna.

Cuando la hidrologia del humedal incluye crecidas de caudal por eventos severos de
lluvia, la formacion de espejos de agua se da espontaneamente por arrastre masivo de
la vegetacion con porciones de sedimento; éste proceso se puede considerar como
natural.

Por otro lado cuando el déficit de agua es alto, y aun en época de lluvia, el agua circula
s6lo por canales pequefos dentro del humedal, formados por la acumulacién de
sedimentos, la conformacién de espejos de agua dependeria de la remocién de estos
sedimentos en areas seleccionadas, generando un vaso de una profundidad y area
suficiente, como para que el cuerpo de agua se mantenga por un tiempo razonable que
no requiera intervenciones subsiguientes muy frecuentes

En este caso la disposicion de los sedimentos extraidos debe hacerse ex situ, (fuera del
area efectiva del humedal) aprovechando este material para conformacion de perfiles de
pendientes en otros litorales o aprovechando su riqueza en materia organica para la
fertilizacion de suelos de baja calidad en la ronda.

e Controlar el arrastre de residuos solidos.

Uno de los problemas recurrentes en todos los humedales del distrito es la acumulacién
de basuras generalmente en botaderos dentro del humedal; la medida de remediacién
consiste en su remocion total; la medida de control es limitar el acceso libre al humedal
por su perimetro por medio de un cerramiento completo.

Otra fuente de residuos solidos viene por arrastre a través de los afluentes; la medida
de control consiste en la instalacion de mallas de retencidon ubicadas en los sitios de
entrada de los afluentes al humedal, realizando limpiezas periddicas especialmente en la
época de lluvias cuando las crecidas pueden efectuar arrastres mas frecuentes y
masivos.

e Controlar el vertimiento de contaminantes en los afluentes y en el humedal.
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La autoridad ambiental debe desarrollar un esquema de estricto control de los
vertimientos provenientes de aguas residuales de origen doméstico, industrial vy
comercial.

e Control de drenajes inapropiados.

El drenaje de los humedales para su desecamiento es una practica generalizada, y
obedece a decisiones de particulares que las llevan a cabo de manera unilateral para
beneficiarse. La primera actividad es efectuar un inventario actualizado de los drenajes,
canales y acequias determinando su ubicacion y capacidad hidraulica, lo cual permite
establecer el criterio para priorizar las decisiones de accién en los humedales. Paso
seguido se debe ejecutar el sellamiento definitivo y/o elevamiento del fondo de los
drenajes, para conservar los niveles de agua dentro del humedal. Para evitar que éstos
procesos se sigan llevando a cabo o que generen un desecamiento de los humedales,
debe realizarse inspecciones periddicas en todos los humedales.
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Recuperacion hidrogeomorfoldgica

Respecto a la recuperacion hidrogeomorfoldgica, la PDRE tiene los siguientes
planteamientos:

La reconformacion hidrogeomorfoldgica se refiere al conjunto de actividades que se
desarrollan para adecuar la geometria del humedal a una situacion que permita un
maximo de diversidad de habitats (Figura No. 6.4) para el desarrollo de los diferentes
tipos estructurales de vegetacion acuatica y semiacuatica.

Figura No. 6.4
Perfil generalizado de los tipos estructurales de vegetacion acuatica y
semiacuatica en un humedal con geometria bien conformada

Pfidelﬂ TR T .
Pradera Flotante Proders

Emergente Pradera Gl % -
Graminoide Flotante = - > < +  Herbicea Eentpritie
Juncoide Comunidades de Pradera Errante Herbécea
Hojas Flotantes Emergida
Pradera Enraizada
Sumergida

Fuente: Schmidtt -Mumm, 1998

La organizacion espacial de zonas de manejo en el eje transversal de un humedal se
representa en la Figura No. 6.5. Para lograr los objetivos de recuperacion de un
humedal, la conformacion de su perfil transversal debe tratar de ampliar al maximo la
zona transicional litoral, acercandose en lo posible a una proporcidon del 70% de zona
litoral por 30% de zona de espejo, no obstante estas proporciones sugeridas deben
ajustarse a la morfologia detallada de cada humedal y a su régimen de caudales y
niveles.

e Adecuacion de pendientes en la zona litoral

Esta actividad consiste en la movilizacién de materiales de la orilla y/o los fondos, para
conformar un gradiente moderado de profundidades, que maximice el area disponible
para el despliegue de los diferentes tipos estructurales de vegetacion. Esta adecuacion
debe contemplar variaciones locales y laterales, aprovechando al maximo las
condiciones morfoldgicas preexistentes, generando pendientes desde el 5 al 10%
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(significa obtener en 10 metros de longitud, una profundidad de 0,5 a 1 m) y una
amplitud que permita alojar el volumen de vegetacidon acorde con el espacio disponible
en cada seccidn transversal de los diferentes humedales.

e Configuracion de islotes

La existencia de islas dentro de la zona de inundacidon permanente del humedal,
contribuye a la diversidad de paisajes y ofrece areas de refugio eficaz para la fauna, al
quedar distanciada del litoral donde pueden presentarse factores amenazantes para ella.

Figura No. 6.5
Perfil esquematico de zonas transversales en un humedal tipo

zona litoral

transicional transicional roncia
zona de

Inundacicn
permanente

\ %
. .

nivel de mixima inundaci—n multianual
=== nivel de inundaci—n promedio multianual
nivel de inundaci—n m’nima multianual

Fuente: PDRE, En Edicion.

Se pueden establecer islotes elipsoidales de un drea de 4 m?, en los humedales donde la
zona de inundacién permanente tenga amplitud suficiente para mantenerlos aislados, y
deberan localizarse de manera equidistante a las orillas, procurando dejar una distancia
de al menos 10 m desde el borde de la isla hasta el borde de crecimiento vegetal
acuatico del litoral.

En los humedales donde la amplitud media de la zona de inundacion permanente supera
los 20 metros, ésta seria la distancia minima entre islotes y con una densidad del orden
de 10 por ha, espaciados irregularmente entre si. Teniendo en cuenta la velocidad de
expansion de la masa vegetal de los islotes, debe evitarse que se fusionen y lleguen a
constituir obstaculos para la circulacién del agua dentro de la seccién transversal del
sitio.
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e Configuracion de la linea litoral

La diversidad de habitats en el humedal se ve estimulada al aumentar el desarrollo del
litoral del humedal. Por otra parte el tiempo de residencia del agua se minimiza, cuando
el eje de flujo del agua es rectilineo, con lo cual se pierde capacidad de irrigacién
efectiva de toda la superficie del humedal, y disminuye la distribucién de nutrientes y
materia organica, que deben ser retenidos por el humedal para cumplir su funcion
depuradora de las aguas. En toda situacion relacionada con esta actividad de
recuperacion se depende de manera absoluta de conocimiento detallado de la hidrologia
y la batimetria del humedal.

¢ Remocion de rellenos

Esta es una actividad de alto impacto que solo puede ser adelantada en situaciones
locales donde se requiera para aumentar de manera significativa el area de un humedal
muy reducido o fragmentado. Debe tenerse en cuenta también que la alternativa para
estos terrenos puede ser el incrementar el area de la ronda y mantener una barrera
efectiva contra la inundacién de areas urbanas ya establecidas.

e Remocidn de sedimentos

En algunas situaciones puede considerarse necesaria esta actividad de recuperacion,
pero debe tenerse en cuenta una serie de riesgos inherentes a la redisolucion y la
resuspension de elementos y compuestos contaminantes peligrosos acumulados por
largo tiempo en la masa de sedimentos. Por otra parte se plantea la problematica de
disposicion de masas considerables de materiales. Para esto se requiere conocimiento
detallado tanto de la distribucidn como de la constitucién fisicoquimica de los
sedimentos, asi como de la hidrologia.

Establecimiento de Habitats

Para la definicion de los habitats que se desean establecer o enriquecer en un
ecosistema, es fundamental conocer la composicién y estructura de la vegetacion, a
partir de la cual se establecen las caracteristicas propias de los sitios donde se localizan.
Aunque vegetacion y habitat no son equivalentes ecoldgicos, la primera es fundamental
para identificar el segundo teniendo en cuenta que es la vegetacion, junto con la
geomorfologia y el microclima quienes determinan, a pequena escala, la consolidacion
de un habitat.

A continuacion se presenta una sintesis de los resultados que han tenido ciertas

investigaciones sobre patrones fisiondmicos y floristicos de la flora acuatica,
semiacuatica y terrestre en los humedales Sabana de Bogotd. Corresponde a las
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referencias en cuanto a vegetacion que se deben tener para recuperar el ecosistema.
De igual manera se presenta una descripcion general de las comunidades vegetales
vigentes en el Humedal Capellania, punto de partida de la propuesta de manejo de la
vegetacion que hace parte del presente proyecto.

Finalmente y teniendo en cuenta la problematica de las especies invasoras en los
humedales del Distrito, se presentan algunas técnicas fisicas, quimicas y bioldgicas para
controlar algunas de las especies exoticas que presentan coberturas dominantes en el
Humedal Capellania.

- Composicion y estructura de la vegetacion asociada a humedales

Para tener un modelo de referencia para la recuperacion de la cobertura vegetal en el
Humedal Capellania y en general de los humedales de la Sabana, es necesario remitirse
a contribuciones que han hecho cientificos como Udo Schmidt — Mumm (1998) en
vegetacion acuatica y Thomas Van der Hammen (2003) y Orlando Rangel — Sandra
Cortés (1998) en cuanto a bosques asociados a partes planas e inundables.

A continuacion, se presentan apartes importantes de sus investigaciones con el fin de
tener una visidon de los rasgos principales de las comunidades vegetales asociadas a la
Sabana de Bogota.

Schmidt — Mumm en su trabajo sobre plantas acuaticas y palustres de la Sabana,
recopila informacién sobre flora, formas de vida y distribucion en 15 cuerpos de agua de
tipo embalse, tipo lago y sistema palustre. Para la clasificacion fisiondmica — estructural
de la vegetacién, teniendo en cuenta esquemas de Mueller — Dombois & Ellenberg
(1974) y Beard (1955), Schmidt — Mumm presenta los siguientes perfiles idealizados de
la serie de formaciones de “pantano herbaceo” (Figura No. 6.4).

A partir de estas unidades de clasificacion, presenta una clasificacion tentativa de la
vegetacion acuatica y palustre en la Sabana de Bogota y plano del Rio Ubaté.

Cuadro No. 6.1
Clasificacion de la vegetacion acuatica y palustre en la Sabana de Bogota

FORMACION DE PANTANO Especies representantes
§ Subfructicosa Luawigia uruguayensis
8 - -
-E Herbacea de forbias bajas Rumex cong/omer_atus, . Po/ygonL{m hydropiperoides, P. Punctatum,
£ o Cotula coronopifolia o Bidens laevis.
z "q:':; Graminoide alta Typha angustifolia, T. Cf. Latifolia
g g Graminoide baja Cyperus rufus, Glyceria septentrionalis o Leersia hexandra
g qE, Juncoide alta Schoenoplectus californicus
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FORMACION DE PANTANO Especies representantes
Juncoide media Juncus effusus, J. Microcephalus, J. densiflorus.
. . Eleocharis macrostachya, E. Sellowiana, E. Stenocarpa vy
Juncoide baja - . . L
ocasionalmente Equisetum bogotense o Lilaea scilloides.
En paramos aledafios a Bogota. Se presentan ciertos representantes
Pradera emergente musgosa ]
en Juan Amarillo y Jaboque
Subfructicosa No se presenta por estado avanzado de deterioro de los humedales
Ludwigia peploides o Hydrocotyle ranunculoides representan un
Herbacea de forbias bajas estado pionero de esta pradera. En una fase mas compacta y
consolidad se presenta Bidens /aevis.
.2 Graminoide altura intermedia Typha angustifolia, T. Cf. Latifolia
.g Graminoide baja Glyceria septentrionalis o Leersia hexandra
i Juncoide alta Schoenoplectus californicus
E Juncoide media Juncus effusus, J. Microcephalus, J. densiflorus.
E Juncoide baja FEleocharis macrostachya, E. Sellowiana, E. Stenocarpa
Pradera flotante musgosa En paramos aledafios a Bogota.
) — - 7
o S % ¢ |Hojas flotantes grandes l\!o son rfepresentantes tipicos en La Sabana del rio Bogota y Plano del
5 g2 rio Ubate
TE B . ~ Ranunculus flagelliformis 'y Marsilea spp. En ocasiones Hydrocotyld
2 ;':; 3 é’ Hojas flotantes pequefias ranunculoides también puede presentar hojas flotantes.
. . . Egeria densa, Najas guadalupensis, Myriophyllum quitense o las
Enraizadas, hojas caulinares 'y especies de Chara y Nitela. Potamogeton illinoensis, Myriophyllum
tallos alargados ) o
o8 aquaticum o Callitriche heterophylla.
T = - -
S g E|’1ra|zadas, hojas en rosetas No se presentan en la Sabana de Bogota
Sm GEJ basales
g c 3 Adnatas Marathrum foeniculaceum, en la parte superior del Tequendama
. . Azolla filiculoides, Lemna gibba, L. minuta, Spirodela intermedia o
Errante emergida taloide L
Ricciocarpus natans
© Errante emergida foliosa Limnobium laevigatum, Eichhornia crassipes
[}
E t Errante sumergida taloide Wolfia colombiana, Wolffiella lingulata y W. Oblonga.
©
g ;':a Errante sumergida foliosa Utricularia gibba

Por otra parte, en vegetacion de zonas planas e inundables, Van der Hammen (2003) en
la historia climatica y de la vegetacién del pleistoceno superior y del holoceno de la
Sabana de Bogota, describe dos asociaciones: Alnetum jorullensis e Ilieto — valletum —

eugenioso (Cuadro No. 6.2).
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Cuadro No. 6.2
Asociaciones vegetales descritas por Van der Hammen

[Asociacion Especies asociadas

Solanum caripense, Polymnia pyramidalis, Symplocos sp., Nertera
sp., Miconia recdlinata, Hesperomeles sp., Salpichroa tristis,
Senecio americanus, Piperbogotense, Bomarea sp., Cestrum
buxifolium, Verbesina crassiramia, Senecio formosus, Cestrum,
melano chloranthum, Alchemilla sp., Prunus serotina, Physalis|
Alnetum jorullensis peruviana, Salvia palaefolia, Solanum nigrum, Polygonum
empalense, Oxalis sp., Rhamnus goudotianus, Muelembeckia sp.,
Hydrocotyle sp., Rubus guyanensis, Plantago sp., Cynanchum sp.,
Rubus glaucus, Eupatorium fastigiatum, Borreria
anthospermoides, Polypoidum angustifolium, Peperomia sp.,
Castilleja sp., Poplypodium murorum, Baccharis floribunda

Las mismas especies de la asociacion Alnetum jorullensis mas
Ilieto - Valletum — Eugenietoso Dryopteris palacea, Polypodium lanceolatum, Rubus bogotensis y
Rubus floribundus.

Asimismo, Cortés y Rangel (1998) en la caracterizacion floristica de la Cuenca Alta del
Rio Bogota establece como especies arbdreas tipicas de la sabana el cedro (Cedrela
montana), guamo (Inga sp.), aliso (Alnus acuminata), trompeto (Bocconia frutescens),
nogal (Juglans neotropica) y cedrillo (Phyllantus saiviaaefolius).

Dentro del bosque de Aliso, incluye a especies como Miconia reclinata, Ageratina
fastigiata, Cestrum buxifolium, Prunus serotina, Baccharis revoluta, Solanum nigrum y
Ludwigia peruviana. Se reconoce la asociacion Ilex, Vallea y Eugenia y se incluye el
bosque de aliso y garrocho.

Bosque de Aliso y Garrocho: Localizado en topografias planas en estrecho contacto con
el piedemonte y préximo a quebradas regulares o intermitentes, sobre suelos
hidromorficos. Es un bosque escaso que alcanza hasta 10 metros de altura donde
domina Alnus acuminata seguido por Viburnum tenoides, Smallanthus pyramidalis,
Cordia lanatay Oreopanax floribundum.

- Comunidades vegetales actualmente presentes en el Humedal Capellania

Con base en las formaciones acuaticas descritas por Schmidt — Mumm (Op. cit), en el
Cuadro No. 6.3 se presentan las praderas existentes en el Humedal Capellania.
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CODIGO:
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VERSION: 3

Comunidades vegetales acuaticas Humedal Capellania (2006)

Para

FORMACIONES VEGETALES

PRADERA EMERGENTE JUNCOIDE ALTA

Comunidad 5: Schoenoplectus californicus

PRADERA EMERGENTE GRAMINOIDE
INTERMEDIA

DE

ALTURA

Comunidad 1: Typha angustifolia

PRADERA EMERGENTE JUNCOIDE BAJA

Comunidad 3: Juncus effusus

PRADERA ERRANTE EMERGIDA

Comunidad 4: Lemna spp y Schoenoplectus californicus

PRADERA EMERGENTE HERBACEA DE FORBIAS BAJAS

Comunidad 2: Bidens laevis

Comunidad 6: Pennisetum clandestinum

la vegetaciéon terrestre, se tuvo en cuenta la clasificacion fisiondmica de la

vegetacion de los humedales del Distrito Capital como habitats para fauna, propuesta
por el Dama en el Protocolo de Restauracidén y Rehabilitacién Ecoldgica de humedales
en centros urbanos (en edicidn) definiéndose las siguientes categorias para el humedal (
Cuadro No. 6.4):

Cuadro No. 6.4

Clasificacion fisionomica de la vegetacion como habitats para la fauna para el

Humedal Capellania

Tipo de ... | Caracteristicas Especies tipicas de | Especies presentes en el
. Abreviacion | _. . " p
Vegetacion Fisiondmicas plantas Humedal de Capellania
Matorral denso de mora,
. ] A mora (Rubus spp.), a veces
Matorral espinoso espinoso y casi impenetrable, h
MM moradita (Cuphea sp.) o | Ulex europeus
— moral en los bordes del humedal (a
retamo (Ulex)
veces sembrado)
generalmente dominados
Bosque o rodales densos o | por eucaliptos (Eucalyptus
Bosque exdtico BE ralos de arboles exoticos, a _spp.),, acacias (Acacia spp.), Acacia spp
veces sembrados muchos | jazmin del cabo
anos atras (Pittosporum) o urapanes
(Fraxinus chinensis)
Masas densas, altas (a veces
. hasta 1 m o mas) e invasivas . .
Pasto kikuyo PK de pasto kikuyu cerca de o pasto k.|kuyo (Pennisetum Pennisetum clandestinum
denso clandestinum)
traspasando el borde del
humedal
Pasto corto, denso y continuo,
Potreros y prados | PP mantenido por el pastoreo de | pasto k]kuyo (Pennisetum Pennisetum clandestinum
ganado o el corte del pasto en | clandestinum)
parques, etc.
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Finalmente, en la Figura No. 6.6, pueden observar las coberturas vegetales principales
del Humedal Capellania. Ciertas coberturas no estan delimitadas ya que el ortofotomapa
es del afo 2000 y para el afio 2006, estas zonas ya estaban urbanizadas o no se
encontraban en el 2000.

Figura No. 6.6
Coberturas vegetales principales de 2006 con base en ortofomapa de 2000

- Control de especies vegetales

La introduccion intencional o accidental de especies invasoras causa graves dafos a los
ecosistemas tanto terrestres como acuaticos, ya que ésta puede ocasionar desequilibrios
ecoldgicos entre las poblaciones nativas como cambios en la composicion de especies y
en la estructura troéfica, desplazamiento de especies nativas, pérdida de biodiversidad,
reduccion de la diversidad genética y transmision de una gran variedad de

enfermedades.

En el Cuadro No. 6.5 se presentan los mecanismos de control para las especies exoticas
que cubren ciertos sectores del Humedal Capellania.
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CODIGO:
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VERSION: 3

ré
Capellania
ESPECIE FISICO BIOLOGICO QuiMICO
Glifosato o dalapon, los cuales se
El mejor método es labrar y extraer las partes aplican durante el periodo de
subterraneas del kikuyo hacia la superficie dellUn  hongo del moho (apoda de|preparacién del terreno, 2-3
terreno para su exposicidon y posterior|Phakopsora) se ha establecido en|semanas antes de la siembra con la
Pennisetum desecacion bajo los efectos de la luz solar, o|Surafrica, pero aparentemente solo|primera emergencia de la maleza.
clandestinum |recogerlos y quemarlos para evitar su posterior|disminuye la capacidad fotosintética de|El uso de herbicidas dependera
rebrote. Otras medidas de control podrian ser el{las hojas y no mata a la planta (Adendorfflnecesariamente de la situacion
pase de una rastra de dientes flexibles despuésly Rijkenberg, 1995) econdmica de la finca o predio y de
del pastoreo o del corte de la cosecha. los fondos disponibles para Ila
adquisicion de tales agroquimicos.
Utilizacion de especies arboreas de
Incluye quitar las plantas a mano, con crecimiento répid_o para generar sombra . -
maquinaria, o por medio de quemas. Las al retamo. Técnica _qpllcada en Nueval|La gran mayoria de los herbicidas|
plantas si s,on grandes, se deben cortar desde la Ze'a’?d.a' en _Hawau A Oregon. Laino son muy eficaces en el reFamo
base. Con maquinar,ia por medio de una efectividad de ciertos artropoqos no se ha debldo’a la forma del las hOJa_s y|
herramienta que arranca el véstago por medio evaluado a largo plazo. En ciertas zonas,|las cuticulas gruesas en las espinas
Ulex europeus de una palanca larga. En cuanto a las quemas se utilizan el regamo como alimento para dorsaleg que ayudan a prevenir la
hay discusion sobre Ila eficacia del fuego en |$ las cabra_s. ,EI_ éxito de un programa de|absorcién de herbicidas. _Buenos
erradicacién del retamo ya que los rebrotes control blologlc_o para el reyamo erende resul_ta.dos se ha_n obtenido con
aparecen si no hay tratamiento anterior con dfa la _frecuenqa y de la |nte|_15|dad_ dellherbicidas como picloram, tordon y
herbicida (Hill y otros., 2000) disturbio, y de los efectos del disturbio en|grazon
v ' mortalidad en cuanto a la germinacion
(Rees et all, 2001).
Picloram, clopyralid, tricopyr. Se
El retiro fisico de plantas ha sido un método de deben aplicar como tratamiento
control eficaz. Para prevenir la dispersion de la foliar cuando las plantas estan
semilla, las plantas deben ser quitadas antes de|El pastoreo con cabras ha sido eficaz en|creciendo activamente. Un
que se produzcan las vainas fructiferas. Habra|secciones pequefias. El coledptero|acercamiento integrado del retiro
|Acacia spp probablemente una planta de semillero rasante|(Melanterius:  Curculionidae) ha sidolfisico de las plantas grandes
después del retiro de plantas adultas. Las areas|introducido en Surdfrica y esta bajo|seguidas por un tratamiento del
donde se ha utilizado el retiro fisico se deben|evaluacion (Julien, 1992). herbicida de plantas de semillero
replantar con la vegetacion deseada con la nuevas es eficaz y reduce la
siega antes de el establecerse. competicion para el
establecimiento de la hierba.
Metodologia

Consideraciones generales para la reconfiguracion de los elementos paisajisticos del
Humedal Capellania

Para abordar los aspectos metodoldgicos que se deben considerar para lograr el
proposito del presente proyecto, es fundamental tener en cuenta que la escala a la que
se va a trabajar corresponde a nivel de paisaje. Esto implica que tanto el disefio general
gue se plantea en este documento como los criterios para los disefios definitivos deben
consolidarse a partir de la vision holistica del ecosistema. Por tal razon, los diferentes
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habitats que se rehabiliten y/o establezcan deben articularse con los demas de tal
manera que se restablezcan algunos de los flujos de materia y energia propios de este
tipo de ecosistema, es decir, recuperar los procesos mas que la estructura.

Para el Humedal Capellania, en general se propone recuperar el humedal mediante la
reconformacion hidrogeomorfoldgica que garantice la permanencia de un espejo de
agua actualmente inexistente en la zona mas profunda del humedal y ampliando las
areas inundables del humedal. Teniendo en cuenta la superficie actual del humedal y
considerando que se busca recuperar la heterogeneidad paisajistica a partir de la
rehabilitacion y/o establecimiento de los habitats propios de este ecosistema, se sugiere
que dicho espejo tenga una superficie aproximada de 27800m? con un islote central de
perimetro irregular de 4200m? aprox.

Tomado como base el modelo propuesto por Schmidt — Mumm (1998), en la zona litoral
de dicho espejo de agua, asi como en el islote se estableceran praderas flotantes
juncoides y herbaceas, y en la zona anfibia heldfitas juncoides y graminoides junto con
pradera enraizadas emergente de forbias bajas. Las dimensiones que se proponen para
cada tipo de vegetacion se especifican en la cartografia anexa. Las especies que se
seran utilizadas para establecer los distintos arreglos vegetacionales se especifican mas
adelante.

Reconformacion hidrogeomorfoldgica

A pesar de su tamafio y aislamiento, el Humedal Capellania es importante para el
mantenimiento de la avifauna tipica de la Sabana y de aves migratorias, ya que por
ejemplo, los humedales aislados en Estados Unidos son usados por 450 especies de
aves migratorias, 25 de las cuales estan en peligro (Thomson y Luthin, 2004), lo que
indica que estos ecosistemas, a pesar de sus restricciones, su recuperacion tiene
ventajas sobre la biota.

Una meta central de la recuperacion de ecosistemas es predecir los resultados de
acciones especificas, sin embargo, la demanda de guias de intervencion ha superado a
la ciencia (Zedler, 2000) y ademas los procesos largos de restauracion de humedales
han sido poco documentados (Zedler, 2000), haciendo inevitable la especulacién en
cuanto a las medidas de recuperacién y dando importancia al manejo de la restauracion
que permita la toma de medidas correctivas en el momento adecuado.

Asimismo, Bedford, sefiala que la alteracion acumulada del paisaje es la gran restriccion
en la recuperacion de humedales (Bedford, 1999), lo que implica que muchas de las
medidas de recuperacion y restauracion de humedales estan por fuera del ecosistema
mismo e implican la interaccion de muchas entidades a distintas escales de gestion,
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siendo una dificultad implicita en la recuperacion y mejoramiento de aspectos como el
hidroldgico y de calidad de agua.

A continuacion se sefalan las actividades que deben desarrollarse para la adecuacion
hidrogeomorfoldgica del Humedal Capellania y la descripcion de las acciones.

- Topografia y batimetria

El planeamiento debe abarcar al menos del 50% del tiempo y energia que debe ponerse
en el proyecto de recuperacion (Thomson y Luthin, 2004).

El conocimiento de la topografia y batimetria del Humedal Capellania es fundamental
para establecer con exactitud la configuracién morfoldgica actual del ecosistema. A
partir de la mencionada configuracién, es posible establecer detalladamente los
movimientos de tierra necesarios que permitan restaurar los habitats deseados vy la
morfologia deseada del humedal.

Las principales caracteristicas que deben tener los levantamientos topograficos y
batimétricos son las siguientes:

» Es necesario realizar un levantamiento topografico con estacion total, entendida ésta
como el equipo de topografia requerido para realizar el trabajo con un sistema
digitalizado con coordenadas geodésicas de la franja de terreno demarcada.

» Para el levantamiento de las zonas inundadas, se debe utilizar una ecosonda.

* El levantamiento y todos los trabajos topograficos y batimétricos se deben ligar a
poligonales cerradas, niveladas y contraniveladas.

* La escala de detalle de los trabajos topograficas debe ser como maximo de 1:50
Vertical y 1:500 Horizontal, con curvas de nivel cada 0,10 m.

» Los levantamientos requieren del detalle de los principales accidentes y obras
presentes en el humedal, como las alcantarillas, vegetacion, canales y cuerpos de
agua.

» Es necesario que se instalen mojones intervisibles, nivelados con nivel de precision.
Los mojones deben instalarse en lugares claramente visibles y en sitios estables y
protegidos, donde no sean estropeados por maquinaria, vehiculos o animales.

- Adecuacion y/o movimiento de tierras
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Basado en el entendimiento del sitio, se debe tener una imagen de cdmo debe haber
lucido el ecosistema originalmente. Algunos ejemplos de metas de restauracion, segin

Thomson y Luthin (2004), se muestran a continuacion:

Restauracion historica: regresar el sitio a una aproximacién cercana a la
topografia e hidrologia originales son metas para la restauracién histdrica. A partir de
la informacion colectada, se definen estrategias para reversar cada impacto. Al final,
la meta consiste en la creacion de un sitio autosostenible donde los procesos
naturales restauren el humedal.

Restauracion limitada: no todos los sitios pueden ser restaurados a un estado
histérico. Esta situacidn ocurre principalmente cuando existen restricciones
hidraulicas, como drenajes que deben permanecer para evitar inundaciones. La meta
de este tipo de proyectos es crear un sistema autosostenible dentro de los limites
usando las herramientas que sea posible.

Pequeios humedales poco profundos: crear una serie de cuerpos de agua poco
profundos que atraen fauna silvestre, incluyendo aves acudticas en terrenos
anteriormente convertidos de humedal a potreros, es una meta para este tipo de
proyectos. Usualmente exitosos en atraer aves acuaticas, estos proyectos requieren
mantenimientos artificiales de niveles hidricos y no son autosostenibles a largo plazo.

Manejo y aumento de humedales: estos proyectos apuntan a incrementar la
totalidad de la diversidad de plantas y animales a partir del manejo activo. Un
ejemplo de este manejo podria iniciarse eliminando las especies invasoras y
establecer una siembra de especies nativas para aumentar los habitats y zonas de
anidamiento.

La meta de restauracion (de acuerdo a los sefialado por Thomson y Luthin) que mas se
adapta a las condiciones actuales y esperadas en el Humedal Capellania es la tercera,
consistente en construir pequenos cuerpos de agua, buscando atraer avifauna, debido
basicamente a su tamafio y a las restricciones que implica un entorno urbano.

Aronson y Le Floc’h (1996) describen tres fases alternativas de la recuperacion de un
ecosistema (Figura No. 6.7) que difieren en su habilidad para reversar los procesos que
han llevado a la degradacion:

Restauracion: requiere la reactivacion hidroldgica y otros procesos ecosistémicos y

permitir el repoblamiento de especies endémicas al punto que la degradacion del
humedal es reversada.
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e Rehabilitacion: un grupo de especies o servicio del ecosistema es favorecido por un
cambio en el manejo en el corto plazo.

e Reasignaciéon: esta fase se da cuando trayectorias completamente nuevas
promueven nuevos ecosistemas y usos al largo plazo.

De acuerdo al grado de afectacién urbana, degradacidon y desarrollos futuros de la
ciudad (ampliacion del Aeropuerto, uso futuro del suelo), las intervenciones en el
Humedal Capellania pueden orientarse como maxima meta a la rehabilitacion del
ecosistema, donde se busque crear habitats para las aves acuaticas (grupo de especies
favorecido) y el almacenamiento de eventos de alta precipitacion (servicio favorecido).

Existen tres métodos basicos para la recuperacion de ecosistemas que apuntan a la
estructura del mismo. Estas aproximaciones a la recuperacion abarcan la reintegracion
de la dindmica de los procesos variando en distintos grados: pasivo, activo y creacion.
Estas rutas alternativas para la recuperacién ecosistémica a menudo varian como
funcion de estas aproximaciones, asi como también la restauracion, rehabilitacién o
reasignacion como metas finales (Simenstad et a/, 2006).

En el método pasivo, la remocidén accidental o incidental de barreras que degradan
procesos ecosistémicos conducen al restablecimiento completo o en parte del
ecosistema (Simenstad et a/, 2006). La eliminacion de practicas que llevan a la
degradacion de humedales, como el pastoreo de ganado, asisten en la restauracion
pasiva de un ecosistema removiendo un disturbio perjudicial (Esselink et a/, 2000; Bos
et al, 2002).
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Figura No. 6.7
Trayectorias alternativas de los ecosistemas
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Fuente: Aronson y Le Floc'h, 1996

Los métodos activos para la restauracion son llevados a cabo a través de acciones mas
“ingenieriles” que intencional y especificamente recrean la estructura y los procesos del
humedal. Esto ocurre en areas donde estos procesos existieron o donde persisten pero
en una forma degradada. Restablecer la interaccidn de un humedal con su cuenca de
drenaje, plantar especies vegetales, promoviendo las endémicas y prevenir la
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colonizacién de especies invasoras es un ejemplo de restauracion activa (Simenstad et
al, 2006).

Finalmente, la creacion, consiste en establecer humedales donde no existian
anteriormente. Para el Humedal Capellania, debido a los profundos procesos de
degradacién que lo han afectado en los ultimos anos, es necesario desarrollar procesos
activos de rehabilitacion, que permitan restablecer procesos que han desaparecido y
recuperar algunos muy degradados, mediante acciones como los movimientos de tierra.

e Cantidad y calidad de agua

La recuperacién de un humedal necesita empezar por determinar como la hidrologia de
su cuenca aferente ha cambiado (Hunt, 1999). El efecto de alterar la frecuencia,
amplitud y duracién de niveles hidricos en humedales no ha sido explorado
adecuadamente, asi que los resultados deseados, debido a los vacios en el
conocimiento, no se pueden garantizar. Asimismo, en muchos lugares, los regimenes
hidroldgicos naturales son desconocidos debido a la existencia estructuras hidraulicas
aguas arriba de los aforos y porque muy pocos humedales han sido lo suficientemente
instrumentalizados para caracterizar hidroperiodos (Zedler, 2000).

Los periodos de inundacion difieren no solamente en la frecuencia y magnitud de las
aguas altas, también en la duracion y las secuencias temporales de aguas altas y bajas.
Por lo tanto, hay mucho que aprender sobre como los hidroperiodos afectan las
comunidades de plantas y animales (Zedler, 2000)

Middleton (1999) enfatiza en la importancia del hidroperiodo para la estructura y
funcionamiento del ecosistema, sin embargo, no es claro como debe recuperarse el
régimen hidroldgico natural. Es necesario conocer como mejoramientos parciales al
hidroperiodo y a la quimica del agua pueden restaurar la biota y el funcionamiento
biogeoquimico del ecosistema. Investigar los muchos efectos de la periodicidad,
magnitud, frecuencia y duracion de la inundacién es necesario para complementar
evaluaciones del contenido quimico del agua.

En este punto es de vital importancia el “manejo activo” que debe ser llevado a cabo en
el humedal, luego de las intervenciones que buscan su recuperacion, de tal forma que
sea posible tomar las medidas correctivas que del caso.

El hecho de que los humedales sean producto de su hidrologia y que su régimen
hidroldgico se haya modificado, ofrece a los investigadores en humedales una
oportunidad Unica para descubrir las relaciones causa — efecto en estos ecosistemas y
su uso para la restauracion de estos ecosistemas.
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Como principio de restauracion hidrica de humedales urbanos, Zedler establece que los
disefios de reconformacion morfoldgica de humedales necesitan utilizar el agua
disponible y “capturar” la que abandona el humedal a través de drenajes, alcantarillas,
etc. Sin embargo, en los humedales a recuperar, normalmente existe la preocupacion de
contar con suficiente recurso hidrico en las inmediaciones del ecosistema.

Existen muchos impactos al movimiento hidrico fuera del humedal que determinan el
agua disponible para el mismo: vias, drenajes, alcantarillas, corrientes rectificadas y
profundizadas, y muchos otros cambios irreversibles. Es necesario ser cuidadoso en la
seleccion de las fuentes hidricas. Demasiados afluentes cuentan con importantes
aportes de sedimentos y nutrientes que pueden ser tan perjudiciales como pocos
aportes hidricos al humedal.

En el Cuadro No. 6.6 se muestra en resumen los efectos de la urbanizacion en la
hidrologia y geomorfologia de los humedales, donde se puede concluir que los
humedales urbanos no pueden ser comparados directamente con los rurales y menos si
provienen de distintas zonas climaticas. De igual forma, es necesario ser cuidadoso en la
adopcién de manuales y procedimientos de restauracion de humedales rurales y de las
zonas no tropicales.
Cuadro No. 6.6
Efectos de la urbanizacion en la hidrologia y geomorfologia de los humedales

Disminuyen las superficies de almacenamiento de aguas lluvias lo
gue resulta en una mayor escorrentia (Incremento de aporte de
agua superficial al humedal).

Incremento de la escorrentia aumenta la erosion en los canales,
dando como resultado un aumento en el aporte de sedimentos.
Cambios en la calidad del agua.

Alcantarillas, canales, etc. reemplazan corrientes menores, esto
da como resultado una mayor variacion en los flujos base y
aumento de las condiciones de bajo caudal.

Disminucion de la recarga de aguas subterraneas trae como
consecuencia la disminucion del flujo subterraneo, lo que reduce
el flujo base y puede eliminar las corrientes en época seca.

Aumento de la frecuencia y magnitud de las inundaciones resulta
en la erosion de la superficie del humedal y en disturbios fisicos a
la vegetacion.

Aumento en el rango de flujos (flujos bajos se disminuyen y los
altos aumentan) puede privar a los humedales de agua durante la
época seca.

Disminuciéon de la sinuosidad de las corrientes aguas arriba de los
humedales, reduce la cantidad de habitats de ecotono.

Hidrologia

Geomorfologia — - - -
9 Disminucion de la sinuosidad de las corrientes y canales aumentan la

velocidad del agua que reciben los humedales.
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Alteraciones en la forma de las pendientes afectan las propiedades de
dispersion y convergencia del agua.

Aumento de la seccion transversal de los canales, debido a los efectos
erosivos del incremento del flujo pico de inundacion, aumenta la erosion
en la banca.

Fuente: Ehrenfeld, 2000

En areas con desarrollo urbano denso y con miras a aumentar como la adyacente al
Humedal Capellania, la cantidad y calidad del agua que ingresa al ecosistema es muy
diferente a la que histéricamente disponia. A medida que aumenta la cantidad de
edificios, vias, en general la urbanizacién en la cuenca, la precipitacion que se infiltra en
el suelo disminuye y las lluvias normalmente son dirigidas a los humedales o
directamente a lagos y rios. Esta agua trae contaminantes, incluyendo sedimentos,
nutrientes, quimicos, aguas combinadas, aguas servidas, aguas residuales industriales,
etc. Esta situacion implica la necesidad de contar con sistemas que permitan atrapar los
s6lidos y mejorar en alguna medida la calidad de agua aferente.

Asimismo, la escorrentia de la cuenca que llega a los canales que atraviesan los
humedales a través de alcantarillas, tuberias y otras estructuras, usualmente es mayor a
la que naturalmente aportarian estas areas de drenaje sin el efecto de la urbanizacion.
De igual forma, se dan también pulsos de inundacidon mas rapido que los naturales,
causando niveles excesivamente altos luego de tormentas y anormalmente bajos entre
las mismas, disminuyendo tiempos de retencién y haciendo que estos cuerpos de agua
permanezcan secos la mayor parte del tiempo. Es necesario desarrollar intervenciones
que permitan aumentar la retencion de agua en el humedal y tratar de implementar los
hidroperiodos deseados, con la menor intervencidn antrdpica posible.

e Tratamiento de la escorrentia

La biodiversidad y algunas funciones ecosistémicas de los humedales no son
necesariamente maximizables en el mismo escenario de restauracion. La riqueza en
diversidad es muchas veces mayor cuando los suministros de nutrientes son
relativamente bajos (como los humedales de aguas subterraneas). Sin embargo, para
mayor remocidén de nutrientes se requieren grandes aportes (condiciones eutroficas),
donde la dominancia normalmente es ejercida por una sola especie de planta (Zedler,
2000). Debido a que la sociedad civil en el distrito capital ha demostrado en los Ultimos
afos un marcado interés en los valores paisajisticos y de conservacion de biodiversidad
en estos ecosistemas, las intervenciones a desarrollar se orientaran a maximizar esta
caracteristica.

Los aportes de escorrentia en cuencas urbanas, traen consigo todo tipo de

contaminantes que recoge cuando “lava” las calles de la ciudad, recibe conexiones
erradas y aportes de cuencas combinadas. Esta situacion implica la necesidad de
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disponer de estructuras que permitan mejorar la calidad del agua aferente al humedal
para de esta manera contar con niveles permisibles de contaminantes que no afecten la
biota ni la salud publica de los habitantes en inmediaciones del humedal.

Una forma de controlar los sedimentos, excesos de materia organica y otros
contaminantes es mediante la construccion de sedimentadores que disminuyan la
velocidad de flujo y retengan sodlidos sedimentables y nutrientes. El tamafio del
sedimentador dependera de la cantidad de agua afluente y la calidad necesaria en el
efluente. Asi mismo, se debera determinar la viabilidad de crear sistemas naturales de
mejoramiento de la calidad del agua que ingresara al humedal del canal Fontibdon y de
sus principales colectores aportantes mediante humedales multifuncionales (con
funciones de tratamiento de agua y de habitat)

e Restricciones del alcantarillado

En las propuestas de adecuacion hidrogeomorfoldgica es importante tener en cuenta la
afectacion de los niveles hidricos en el alcantarillado que descarga al humedal. Los
humedales urbanos, normalmente son un pequefo remanente de lo que anteriormente
fueron y distintas obras de infraestructura los han desecado y han permitido que existan
viviendas y todo tipo de infraestructura urbana, la cual en estos momentos es de un
ambiente seco.

En este orden de ideas, es necesario establecer niveles hidricos en el humedal que no
afecten la infraestructura de alcantarillado combinada y/o pluvial que descargan al
humedal, ni los canales de drenaje, para de esta manera no generar remansos en la
tuberia y en los canales, para de esta manera no afectar los flujos al interior del
alcantarillado.

Caracteristicas de las intervenciones

Los pondajes son el tipo de humedal mas facil de construir, sin embargo, los ecologistas
de humedal, advierten que el cambio hacia humedales genéricos no sustentan la
biodiversidad regional (Zedler, 2000). Los pondajes se construyen para sostener aves
acuaticas, pero un lago genérico no da soporte a todas las especies (Zedler, 2000).

Es necesario investigar como la biodiversidad y las funciones de los humedales, se
afectan por el cambio en la distribucién de los tipos de humedal. (Zedler, 2000). Los
lineamientos que se establecen acerca de las intervenciones a realizar en el Humedal
Capellania, se basa en las recomendaciones de la PDRE y la bibliografia revisada,
principalmente de las revistas cientificas Ecological Engineering y Restoration Ecology,
asi como las publicaciones del National Resourses Conservation Service y la
Environmental Protection Agency de los Estados Unidos.
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En la Figura No. 6.10 y en la Figura No. 6.11, se muestra un esquema con las
principales caracteristicas de la configuraciéon hidrogeomorfoldgica deseada. A
continuacion se describen las caracteristicas especificas para cada zona del humedal:

e Zona alta

En la zona alta del humedal, ubicada al oriente de la Avenida Ciudad de Cali, se propone
adecuar la topografia actual como se muestra en el corte D — D’, buscando aumentar y
crear habitats para herbaceas, con una profundidad maxima entre los 60 y 80 cms.

El drea a intervenir, de acuerdo a las restricciones de la delimitacion de la ronda vy la
necesidad de vegetacion protectora, debe estar entre los 11.000 y los 14.000 m?. La
pendiente del vaso a construir debe ser de aproximadamente 1.5% para de esta forma
desarrollar una zona litoral amplia y permitir el arraigue de la vegetacion.

Figura No. 6.8
Canal zona alta del humedal

Desde el punto de vista hidrico, se propone aprovechar las aguas del canal que se
muestra en la Figura No. 6.8 y que actualmente atraviesa la zona alta del humedal
hasta descargar en la alcantarilla cajon de la avenida Ciudad de Cali. La utilizacidon de
este canal debe ser mediante la utilizacion de un dique que funcione como vertedero y
permita inundar el area a excavar.

Debido a que este canal se alimenta basicamente de aguas lluvias, los niveles en el
humedal estaran determinados por la precipitacion de la cuenca aferente al mismo.
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e Zona media

La zona media del humedal, cuenta en la actualidad con la zona mas profunda del
humedal y con vegetacion hidrofila, tal como se muestra en la Figura No. 6.9.
Aprovechando esta situacion, se propone desarrollar en esta zona los dragados mas
profundos buscando favorecer las aves acuaticas, que requieren areas libres de
vegetacion.

Con el fin de garantizar una zona aislada para la flora y fauna del humedal, se propone
la creacion de una isla con el maximo perimetro posible. De acuerdo a las restricciones
de areas y buscando maximizar la zona litoral, se considera que la isla a construir debe
tener un area entre 3.500 y 4.500 m?.

El corte esquematico A-A’ muestra la configuracion en perfil que se debe buscar en esta
area del humedal. En esta zona se buscaran profundidades maximas entre 1.5 y 2.0
metros, que sirvan para controlar en la medida de lo posible vegetacion terrestre como
el pasto kikuyo y la tifa.

Para lograr un descenso suave y unos taludes adecuados, se propone excavar en esta
zona con pendientes que oscilen entre el 0.8 y el 1.2%, de tal forma que se maximice la
zona litoral.

Desde el punto de vista hidrico, se considera necesario utilizar los aportes del
alcantarillado pluvial de la cuenca que descarga al humedal que se muestran en la
Figura No. 6.9 y que representan el aporte de aproximadamente 160 Ha de area de
drenaje.

Asi mismo, en la parta baja de la zona media, entra el canal Fontibon al humedal dando
un giro artificial de 90 grados dentro del limite del humedal. El canal en la actualidad
tiene un bajo grado de interaccidon con el humedal. Mediante adecuaciones
hidrogeomorfoldgicas del canal y del humedal se debera permitir que para ciertos
niveles del canal haya desbordes de agua hacia el humedal a la entrada del canal
Fontibon a sus limites. Los niveles de desborde deberan ser definidos de acuerdo a
modelaciones hidraulicas del canal y el humedal para condiciones promedio (afios secos,
afnos promedio y afios himedos) y las variaciones en la calidad del agua del canal. Las
estructuras de desborde deberan ser flexibles de manera que los niveles de desborde
puedan ser modificados mediante manejo adaptativo.

La descarga, se debe hacer al Canal Fontibon Oriental, a través de un vertedero flexible

que permita maximizar la fluctuacidon de los niveles sin remansar al alcantarillado pluvial
aferente.
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Figura No. 6.9

Ortofotomapa Humedal Capellania 2000

e Zona baja

La zona baja del humedal en la actualidad la zona baja del humedal es la mas
terrarizada y donde se presenta el mayor pastoreo de ganado. Asimismo, los aportes de
alcantarillado son menores, al contar solamente con una descarga importante, con un
area aferente de aproximadamente 50 Ha.
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Teniendo en cuenta las restricciones mencionadas, en este sector se propone hacer una
pequeina adecuacidon hidrogeomorfoldgica, la cual se aprecia en el corte esquematico C-
C’, donde se pretenden lograr profundidades maximas entre 50 y 80 cms, con
pendientes maximas del 1.5.

El giro de 90 grados debera ser suavizado y el trazado del canal renaturalizado
mediante la construccién de curvas suaves y taludes variables y tendidos que permitan
un mayor intercambio con el humedal. Se deberan localizar varias estructuras de
desborde entre el canal y el humedal con niveles operables y en materiales mas
naturales como gavién y madera.

La descarga se debe realizar al Canal Fontibon Oriental, a través de un vertedero
flexible.

Figura No. 6.10
Esquema de configuracion hidrogeomorfoldgica propuesta en el Humedal

Capellania
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Cortes esquematicos configuracion hidrogeomorfolégica Humedal Capellania
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- Estructuras de control

Las estructuras de control determinan los niveles hidricos en el humedal. Estas
estructuras son basicamente vertederos, rebosaderos y compuertas. Las estructuras
proveen escape a los excesos de agua por encima de los niveles disefiados. En general,
las compuertas proveen un mayor control de caudales y niveles en el humedal y
permiten un mejor manejo de situaciones no deseadas, como especies invasoras.

Poner exclusivamente en manos de las estructuras de control el manejo de la hidrologia
es prohibitivo desde el punto de vista econdmico y no hace autosostenibles los sistemas
de humedal.

Para el Humedal Capellania, se proponen tres estructuras de control y descarga,
consistentes en tres vertederos, uno para cada zona del humedal. Se proponen este tipo
de estructura, para evitar al maximo los requerimientos de mantenimiento y operacion
humana del ecosistema.

- Manejo ambiental de la obra

Para la ejecucién de las obras, se implementaran las medidas de control de impactos
ambientales que se han llevado a cabo para la reconformacién hidrogeomorfoldgica de
diferentes sectores en el humedal la Conejera (Conservacion Internacional-Acueducto de
Bogota, 2006). A continuacidn se especifican las medidas mas importantes:

- Instalacidn de tela mimética

Contiguo al area de intervencidn se debe instalar alrededor una tela mimética de 2m de
altura aproximadamente, como mecanismo de aislamiento para mitigar el impacto (al

menos visual) que la obra genera a la fauna especialmente durante las horas del dia.

- Seleccién y ubicacion de especies vegetales de interés
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Se debe realizar el inventario las especies vegetales de interés para conservacion, las
cuales posterior a la reconformacion hidrogeomorfoldgica pueden ser utilizadas para el
enriquecimiento de habitats tanto de las areas litorales como de la isla que se
conformara. Dentro de estas especies se deben seleccionar principalmente aquellas
utilizadas por la fauna para nidacion, percha o forrajeo.

Luego de seleccionar esta vegetacién debe ser trasladada y ubicada temporalmente
sobre areas que mantengan niveles bajos de inundacion para evitar su desecacion
mientras finaliza la obra y siembran en el sitio definitivo.

- Construccién de accesos para maquinaria y personal

Para el acceso de maquinaria a la zona de intervencién se utilizardn estructuras de
madera extendidas sobre el suelo. Esta madera se dispondra a manera de sendero para
el paso de la maquinaria y del personal que ingresara al area que sera reconformada.

- Sistema temporal de drenaje

Previamente a la iniciacion de extraccion de lodos se debera instalar un sistema de
drenaje provisional, que debera utilizarse durante el proceso de intervenciéon. Por la
experiencia adquirida durante la ejecucion de este tipo de obras en el Humedal La
Conejera, es conveniente que éste sistema se localice perimetralmente al area a
reconformar.

Para mitigar el ruido producido por la maquinaria y controlar el paso de agua de las
areas colindantes al area de intervencion, se pueden construir un sistema de jarillones.

Manejo de la vegetacion para la diversificacion de los habitats

Con base en la informacion recopilada para el 2006, se definieron 5 aspectos que se
deben tener en cuenta para el manejo de la vegetacion:

Control de especies invasoras

Traslado de comunidades vegetales nativas

Diversificacion de comunidades vegetales acuaticas
Incremento de las coberturas arbéreas, arbustivas y herbaceas

Para cada uno de estos, se presentan brevemente tanto las caracteristicas actuales
como la meta a la cual se quiere llegar y las acciones o recomendaciones que se deben
tener en cuenta dentro de un programa de restauracion.
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- Control de especies invasoras

En el Humedal Capellania, se identifican tres especies (Acacia spp, Ulex europeus y
Pennisetum clandestinum) como generadoras de cambios en la composicién de
especies, desplazamiento de especies nativas y pérdida de biodiversidad.

a. Meta

Reducir la cobertura de pasto kikuyo, retamo espinoso y acacia (Pennisetum
clandestinum, Ulex europeus'y Acacia spp respectivamente) en el Humedal Capellania.

b. Acciones/ recomendaciones a implementar

Para la remocidn de las especies exoticas presentes en el humedal, es necesario el
retiro periddico de las plantulas. No se propone ningin control quimico/biolégico debido
a la falta de investigacidon que existe sobre el nivel de toxicidad y/o efecto que puede
tener en la biota del humedal. A continuacién, se presentan recomendaciones
especificas para la reduccion de cobertura de cada especie acorde con el Cuadro No.
6.5.

Para la reduccidn de cobertura de pasto kikuyo:

Se propone llevar a cabo una remocidn manual inicial seguida de deshierbes
subsiguientes dictados por la velocidad de regeneracion del pasto. Se sugiere seguir los
mismos parametros y recomendaciones presentados en el proyecto “Disefo,
implementacion y monitoreo de parcelas experimentales para la restauracion de
praderas de macrdfitas en las terrazas bajas del Humedal Juan Amarillo” (Conservacién
Internacional — Acueducto, 2005), especialmente la recomendacion de no extraer
totalmente toda la raiz sumergida del pasto kikuyo ya que en los sectores mas
profundos y descompuestos de los monticulos del pasto se encuentran semillas
almacenadas de especies propias del humedal, que por falta de condiciones de buena
luz y espacio no se han expresado.

Para la reduccion de cobertura de Acacias:

Se deben eliminar gradualmente los arboles de acacias y ser substituidos por arboles
nativos. La remocion debe ser manual y no se debe conducir ninguna actividad de retiro
del arbol durante la estacidn de crianza de aves o hasta que se verifique que el arbol no
proporciona ningun habitat importante para la fauna del humedal.

Para la reduccion de cobertura de retamo espinoso:
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Se deben extraer las plantas a mano, desde la base y paralelo a esta actividad, se
deben sembrar especies nativas que a futuro pueden generar sombra limitando el
crecimiento de las plantulas de retamo espinoso.

c. Indicadores de éxito

Disminucién en el porcentaje de dominancia, sobrevivencia y biomasa de las tres
especies exoticas.

Aumento de diversidad y densidad de especies nativas en la zona de remocion.
- Traslado de comunidades vegetales nativas

En el Humedal Capellania, tanto la zona céntrica como la parte de litoral estan cubiertas
completamente por juncales (Schoenoplectus californicus) seguido de parches
pequenos de Typha angustifolia, Juncus effusus vy Bidens laevis. Al realizar una
adecuacion hidrogeomorfoldgica, en la zona céntrica, se dara paso a un espejo de agua
y un islote mientras que en la zona de litoral se pueden localizar las comunidades
vegetales anteriormente descritas.

a. Meta

Reubicar los parches de Schoenoplectus californicus, Typha angustifolia, Juncus effusus
y Bidens laevis a la zona litoral del espejo de agua que se recuperara.

b. Acciones / recomendaciones a implementar

Paralelo a la adecuacién hidromorfoldgica que se lleve a cabo en el humedal, se debe
realizar un traslado cuidadoso por medio de maquinara liviana de secciones de las
especies nombradas anteriormente. Es necesario que estas secciones sean colocadas en
zonas con pendientes y profundidades similares a las que se encontraban anteriormente
y a lo largo del proceso, se deben mantener las secciones humedas y protegerlas de
altas temperaturas.

c. Indicador de éxito

Establecimiento de los parches en zona de litoral sin alta tasa de mortalidad de los
individuos.

- Diversificacion de comunidades vegetales acuaticas
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El humedal presenta 5 comunidades vegetales acuadticas, las cuales son muy
homogéneas y hacen parte de solo 5 praderas de las 17 propuestas por Schmidt —
Mumm (1998) para la Sabana de Bogota.

a. Meta
Incrementar el nimero de praderas de pantano para el Humedal Capellania
b. Acciones / recomendaciones a implementar

Como primera medida, se requiere llevar a cabo un estudio detallado del banco de
semillas del Humedal Capellania para conocer su estado, si se encuentran gran cantidad
de semillas de especies invasoras o si por el contrario, existen zonas conservadas que
puedan ser donantes para zonas mas alteradas o transformadas del humedal. A partir
de este estudio, se puede determinar si se requiere una recuperaciéon natural o activa.

Por otra parte, para obtener un incremento en el nimero de especies y de praderas de
macrdfitas, se pueden obtener dos posibles contextos:

Primer contexto: Adecuacion hidrogeomorfoldgica sin mejora en la calidad del agua.
Segundo contexto: Adecuacion hidrogeomorfoldgica con una mejora sustancial en la
calidad del agua.

Para el primer contexto, a partir de las formaciones de pantano herbaceo descritas por
Schmidt - Mumm y de investigaciones hechas por Guzman (2002), Barrero (2003),
Granés (2004), Guzman (2003 - 2005, 2006) en los humedales de Cordoba, Guali — Tres
Esquinas, Jaboque, Juan Amarillo, Techo y Vaca, en el Cuadro No. 6.7, se proponen
ciertas especies para cada una de las formaciones vegetales con base en los inventarios
floristicos y rangos de profundidad de las comunidades vegetales definidas en los
humedales nombrados anteriormente. Nuevamente, el establecimiento de estas
especies dependera de si la recuperacién es natural y/o asistida.
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Especies tolerantes a la calidad de agua de los humedales bogotanos y
ausentes en el Humedal Capellania

FORMACION DE PANTANO

Especies representantes

Especies
presentes en el
humedal (2006)

Especies tolerantes a
la calidad de agua de
los humedales
bogotanos y que no
estan en el Humedal
Capellania
actualmente

Rangos

profundidad

de

Rumex conglomeratus,

Herbacea de Rumex conglomeratus, Polygonum|Polygonum Cotula coronopifolia, Carex
" - hydropiperoides, P. Punctatum,|hydropiperoides, lurida, Nasturtium officinale)
forbias bajas [ . ! -
Cotula coronopifolia o Bidens laevis. |Polygonum  segetum,|Galium ascendens,|
Bidens laevis Spilanthes americana
I . o Typha angustifolia, T.
Graminoide alta |7ypha angustifolia, T. Cf. Latifolia & Latifolia
I . |Cyperus rufus, Glycerial
Graminoide baja septentrionalis o Leersia hexandra Cyperus rufus 0-1,5m
. o Schoenoplectus
Juncoide alta Schoenoplectus californicus Californicus

Juncoide media

Juncus effusus, J. Microcephalus, J.

Juncus effusus, Juncus|

Uuncus densiflorus

Juncoide baja

Pradera enraizada emergente

densiflorus. microcephalus
Eleocharis macrostachya, E.
Sellowiana, E. Stenocarpa Y| Fleocharis macrostachya,)

ocasionalmente Equisetum bogotense
o Lilaea scilloides.

FEleocharis stenocarpa,

Juncoide media

Uuncus densiflorus

En paramos aledafios a Bogotd. Se Metzgeria spp, Marchantia
Pradera emergente musgosa presentan ciertos representantes en berteroana, - Anomobryurm, 0-3m
Juan Amarillo v Jaboaue Lepidopilum  suabrisetum,
Y q Rhodobryum
Ludwigia peploides o Hydrocotyle
Herbacea de ranunculoides representan un estado Hydrocotyie
forbias baias pionero de esta pradera. En una fase raJ; uncu/tJ;/' des Ludwigia peploides
] mas compacta y consolidad se
presenta Bidens laevis.
Graminoide o ) Typha angustifolia, T.
altura intermedia Typha angustifolia, T. CY. Latifolia Cf. Latifolia
. .. |Glyceria septentrionalis o Leersia
Graminoide baja hexandra 80cm—-3m
. o Schoenoplectus
Juncoide alta Schoenoplectus californicus Californicus
Juncus effusus, J. Microcephalus, J.\Juncus effusus, Juncus

densiflorus. microcephalus
[}
H . - Eleocharis macrostachya, E. Eleocharis macrostachya, E.
8 Juncoide baja . ]
© Sellowiana, E. Stenocarpa \Sellowiana, E. Stenocarpa
=
o Ranunculus flagelliformis 'y Marsile
3 Hojas flotantes|spp. En ocasiones Hydrocotyle|Hydrocotyle
E pequeiias ranunculoides también puede|ranunculoides
presentar hojas flotantes.
H
-g Egeria densa, Najas guadalupensis,
H Enraizadas, hojas|Myriophyllum quitense o las especies
v 8 caulinares y tallos|de Chara y Nitela. Potamogeton| IMyriophyllum aquaticum 1m-3m
s> alargados illinoensis, Myriophyllum aquaticum o
3 ﬂE’ Callitriche heterophylla.
g3
(-]
Pradera Errante emergida Az_o//a ﬁ//cu/o_/des, Len?na g/blga, L Azolla filiculoides \Lemna gibba, Lemna minuta,
N minuta, Spirodela intermedia 0 . . . 20cm-3m
errante taloide . Lemna spp \Spirodela intermedia
Ricciocarpus natans
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Especies tolerantes a
la calidad de agua de
i Especies los humedales Rangos de
FORMACION DE PANTANO |[Especies representantes presentes en ellbogotanos y que no

humedal (2006)

estan en el Humedal
Capellania
actualmente

profundidad

Errante emergida

Limnobium  laevigatum, E/chhorn/al Limnobium laevigatum

foliosa crassipes
Errante Wolfia colombiana, Wolffiella //'ngu/ata|
sumergida taloide|y W. Oblonga.

Errante

sumergida foliosa

Utricularia gibba

Para el segundo contexto, con base en las mismas formaciones de pantano, se
incluyeron especies que estan dentro de los inventarios floristicos de las lagunas de
Faquene, Cucunuba, Palacio, Suesca, Neusa, Sisga, Tominé, Herrera y el Humedal de La
Conejera, cuerpos de agua con condiciones de agua superiores a las presentes en la

mayoria de los humed

ales bogotanos (Cuadro No. 6.8).

6-42




oy
N\ 4

([

CONSERVACION

INTERNACIONALI
OLOMBIA

PLANES DE MANEJO
HUMEDAL CAPELLANIA

Cuadro No. 6.8

@\\@ CODIGO:
%\Jz« /| CI-AB-658-010
[ 2
J° US~ [VErsion: 3
acueducto

Especies que pueden aparecer posterior a una mejora en la calidad de agua

FORMACION DE PANTANO

Especies representantes

Especies que pueden aparecer o
introducirse posterior a una mejora en la
calidad de agua - adecuacion
hidrogeomorfologica en el Humedal de|
Capellania

Pradera
emergente

Herbacea de forbias|
bajas

Rumex conglomeratus, Polygonum|
hydropiperoides, P. Punctatum, Cotula
coronopifolia o Bidens laevis.

Begonia  fischeri  Calceolaria  mexicana,
Gratiola bogotensis, Habenaria repens

Graminoide alta

Typha angustifolia, T. Cf. Latifolia

Graminoide baja

Cyperus rufus, Glyceria septentrionalis ol
Leersia hexandra

Glyceria septentrionalis, Leersia hexandra

Juncoide alta

Schoenoplectus californicus

Juncoide media

Juncus  effusus, J. Microcephalus, J.
densifiorus.

Juncoide baja

Eleocharis macrostachya, E. Sellowiana, E.
Stenocarpa y ocasionalmente Equisetumy
bogotense o Lilaea scilloides.

Fleocharis sellowiana, FEleocharis]
dombeyanam, Equisetum bogotense

Pradera emergente musgosa

En paramos aledafios a Bogotd. Se|
presentan ciertos representantes en Juan
Amarillo y Jaboque

Herbacea de forbias
bajas

Ludwigia  peploides o  Hydrocotyle
ranunculoides representan un estado
pionero de esta pradera. En una fase mas
compacta y consolidad se presenta Bidens]
laevis.

Hydrocotyle umbellata

Graminoide altural

intermedia

Typha angustifolia, T. Cf. Latifolia

Graminoide baja

Glyceria septentrionalis o Leersia hexandra

Glyceria septentrionalis o Leersia hexandra

Juncoide alta

Schoenoplectus californicus

Juncoide media

Juncus  effusus, J. Microcephalus, J.
densiflorus.

Juncoide baja

Eleocharis macrostachya, E. Sellowiana, E.
Stenocarpa

Eleocharis spp

Ranunculus flagelliformis 'y Marsilea spp.

Hojas ~ flotantes En ocasiones Hydrocotyle ranunculoides|Ranunculus fiageliformis, Marsile ancylopoda
pequeiias » .
también puede presentar hojas flotantes.
2
% Egeria  densa, Najas guadalupensis,
H Enraizadas, hojas|Myriophyllum quitense o las especies de|Egeria densa, Myriophyllum  quitense]
v 8 caulinares y tallos|Chara y Nitela. Potamogeton illinoensis,|Potamogeton illinoensis, Myriophyllumi
© 'E'- alargados Myriophyllum  aquaticum o  Callitrichelpusillus, Callitriche heterophylla
Jo heterophylla.
s E
- 3
-}
Errante emergidal|Azolla filiculoides, Lemna gibba, L. minuta,| . . . . L
N ] ; i 7 Spirodela intermedia o Ricciocarpus natans
taloide Spirodela intermedia o Ricciocarpus natans
32 Errante emergida|Limnobium laevigatum, Eichhornial
© foliosa crassipes
™
o Errante  sumergida| Wolfia colombiana, Wolffiella lingulata y W.
g taloide Oblonga. Wolfia spp
- -
ol Err_ante sumergida Utricularia gibba Utricularia gibba
a foliosa

Ahora bien, para la distribucién de las comunidades vegetales es necesario conocer los
requisitos de habitat para varias de las plantas. En este contexto, en el Cuadro No. 6.9,
se presentan ciertos requisitos, los cuales pueden ser una guia inicial para conocer los
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requerimientos hidroldgicos generales de las plantas acuaticas asociadas a la Sabana de
Bogota.

Cuadro No. 6.9
Requisitos para ciertas macrofitas

. Macr-éfitas Y€\ macréfitas

Especie requieren agua todo semiacuaticas Luz Luz / Sombra
el tiempo

Rumex conglomeratus X X
Polygonum hydropiperoides X X
Bidens laevis X X
Typha angustifolia X X
Cyperus rufus X X
Schoenoplectus californicus X X
Juncus effusus X X
Luawigia peploides X
Hydrocotyle ranunculoides X X
Azolla filiculoides X X
Lemna spp X X
Limnobium laevigatum X X

Por otra parte, para la creacién del islote, se deben establecer las siguientes
configuraciones vegetales segun las recomendaciones del Protocolo Distrital de
Restauracion Ecoldgica (en edicidn).

= Zona de proteccién juncoide contra la arremetida del flujo de agua, para el
establecimiento de formas graminoides y herbaceas.

= Presencia de un arbol o arbusto central de las especies Salix humboldtiana o
Baccharis alternifiora, rodeado de formas graminoides y herbaceas con distribucion
irregular.

c. Indicador de éxito

Aumento del nimero de macrdfitas acuaticas y semiacuaticas y por consiguiente un
aumento en el niUmero de especies faunisticas

- Incremento de las coberturas arbdreas, arbustivas y herbaceas

La vegetacion terrestre es escasa en el humedal y hace referencia a 3 franjas vegetales
en las cuales dominan especies exoticas.
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a. Meta

Sembrar especies nativas acordes con las tipologias descritas para zonas planas
inundables y bosques inundables de la Sabana de Bogota.

b. Acciones / recomendaciones a implementar

Posterior a la intervencidon fisica, sembrar en diferentes densidades, las especies
vegetales propuestas por el Protocolo Distrital de Restauracién Ecoldgica (Cuadro No.
6.10).

Cuadro No. 6.10
Especies vegetales terrestres que pueden ser sembrados en el Humedal
Capellania posterior a una adecuacion hidrogeomorfoldgica

Franja Especies caracteristicas

Cedrela montana (Cedro), Escallonia paniculata (Tibar), Oreopanax floribundum (Mano de 0so) /

Cedral Xylosma spiculiferum, Duranta muttissi (Espino garbanzo)

Alisal Alnus acuminata (Aliso), Vallea stipularis (Raque), Viburnum triphyllum (Garrocho), Rubus sp
(Mora), Abatia parviflora (Duraznillo)

Tintal Solanum sp (Tomatillo), Cestrum mutisi (Tinto), Bacharis latifolia (Chilco)

Budleja americana (Almanegra), Myrcianthes leucoxyla — (Arrayan), Miconia sp (Tunos),
Cedral Palicourea sp (Tominejos), Vallea stipularis (Raque), Viburnum triphyllum (Garrocho) y Piper
bogotense (Cordoncillo)

Miconia sp (Amarrabollo), Ageratina fastigiata, Cestrum buxifolium (Tinto), Prunus serotina
(Cerezo), Baccharis sp (Chilco), Solanum oblongifolium (Tachuelo), Ludwigia peruviana,
Viburnum tiroides (Garrocho), Smallanthus pyramidalis (Arboloco), Cordia /anata (Salvio),
Oreopanax floribundum (Mamo de 0s0), Miconia squamulosa (Tuno esmeraldo), Buddleja
americana (Almanegra) y Eupatorium angustifolium (blanquillo), Ficus soatensis y Ficus
Alisal tequendamae (caucho sabanero y caucho tequendama, respectivamente).

Como corddn de transicion de zonas himedas a zonas mas secas se pueden establecer especies
como: Myrcianthes leucoxyla (Arrayén), Ilex Kunthiana (Paloblanco), y Vallea stipularis (Raque),
Myrsine guianensis (Cucharo) y Buddleja americana (Almanegra), Dryopteris palacea,
Polypodium lanceolatum, Rubus bogotensis (Mora) y Rubus floribundus (Zarzamora)

Montanoa pyramidalis (Arboloco), Baccharis latifolia (Chilco) y Rubus sp (Mora), Chusquea

Tintal scandens (Chusque) y Piper bogotense (Cordoncillo)

c. Indicador de éxito

Altas tasas de sobrevivencia de las especies sembradas. Incremento de fauna asociada
a la siembra de arboles.
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Con la ejecucion del presente proyecto, se busca recuperar la heterogeneidad de los
elementos paisajisticos y por consiguiente la diversidad de flora y fauna propia de estos
ecosistemas. En el Cuadro No. 6.11, se presentan las metas y los indicadores
propuestos para cada resultado esperado, algunos de los cuales se especificaron en el
numeral anterior. Es importante considerar, que este tipo de proyectos requieren de un
proceso de evaluacion y seguimiento peridédico que permita medir los diferentes
indicadores con el fin de realizar los ajustes y medidas necesarias para el logro de las

metas propuestas.

Cuadro No. 6.11

Metas e indicadores de acuerdo con el resultado esperado

Resultado esperado

Meta

Indicador

Recuperacion de la
heterogeneidad del
paisaje

Aumentar el grado de abundancia y
dispersion de los elementos paisajisticos
pertenecientes a un mismo tipo.

Calculo del indice de

yuxtaposicion o adyacencia
antes y de forma periddica
después de la intervencion.

Aumento de la complejidad y diversidad
del paisaje.

Calculo de la dimension fractal
corregida e indice de diversidad
de Shanon.

Recuperacion de la fauna
de vertebrados del

Aumento de la diversidad de aves y
mamiferos en cada habitat recuperado.

Medidas de composicion y
abundancia de las comunidades

clandestinum, Ulex europeusy Acacia
spp respectivamente) en el Humedal de
Capellania, Porcentaje de reduccion del
50%.

humedal de aves y mamiferos en cada.
Controlar las especies Reducir la cobertura de pasto kikuyo, Disminucion en el porcentaje de
invasoras retamo espinoso y acacia (Pennisetum dominancia, sobrevivencia y

biomasa de las tres especies
exdticas.

Aumento de diversidad y
densidad de especies nativas en
la zona de remocion.

Establecer nuevos habitats
para la fauna

Reubicar los parches de Schoenoplectus
californicus, Typha angustifolia, Juncus
effususy Bidens laevis a la zona litoral
del espejo de agua que se recuperara.
Se calcula un traslado del 70% de los
parches.

Establecimiento de los parches
en zona de litoral sin alta tasa
de mortalidad de los individuos.

Aumentar la diversidad de
comunidades vegetales
acuaticas

Incrementar el nimero de praderas de
pantano para el Humedal en un
porcentaje de cobertura del 60%.

Incremento en el nimero de
especies y alta tasa de
sobrevivencia.

Incrementar las
coberturas arboreas,
arbustivas y herbaceas

Sembrar especies nativas acordes con
las tipologias descritas para zonas
planas inundables y bosques inundables
de la Sabana de Bogota. Aumento en un
80% en el porcentaje de cobertura.

Altas tasas de supervivencia de
las especies sembradas.
Incremento en el nimero de
especies.
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Si se tienen en cuenta todas las consideraciones que se especifican en este proyecto, se
espera lograr una configuracion paisajistica acorde con el disefio preliminar que se
presenta en la cartografia anexa.

Este disefio preliminar se ajusta a lo establecido por Nuzzo y Howell, 1990, quienes
plantean que este tipo de disefios para recuperar ecosistemas consisten basicamente
en:

e Definir la estructura fisica deseada y sus condiciones topograficas e hidroldgicas.
e Designar la ubicacion y composicion de las comunidades naturales dentro del
humedal.

En este disefo preliminar, a partir de la configuracion actual en vegetacion del humedal
(Ver Figura No. 6.3) se espera lograr las siguientes condiciones futuras:

= Juncales

- Condicidn actual: cubren toda el area de espejo de agua.

- Condicion futura: se localizaran en zona de litoral bordeando todo el espejo de agua.
En la literatura cientifica, no existe un area minima para juncales. Se plantea la
posibilidad que los juncales tengan un ancho minimo de 4m con un gran predominio de
especies herbaceas. En el disefio preliminar abarcan 22354.483 m2,

= Eneal

Condicion actual: se localiza en zona sur del tercio medio.
Condicion futura: continuara en la misma zona. El area es de 10263.986 m2.

* Herbaceas
Condicion actual: se localizan en pequefios parches a lo largo del humedal,
especialmente entre el juncal y en zonas de litoral donde hay una alta presencia de

pasto kikuyo.

Condicion futura: Estaran congregadas en los tres sectores del humedal con las
siguientes areas aproximadas:

Zona baja: 15200 m?2

Zona media: 4000 m2
Zona alta: 13000 m2
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Condicion actual: no existe.
Condicién futura: islote de un area de 38700 m2 en el cual domina formas juncoides
mas un anillo concéntrico de herbaceas y gramineas.

= Zona arborea, arbustiva y herbacea

Condicion actual: poca cobertura arbdrea y arbustiva. Domina pasto kikuyo en todo el
humedal.

Condicién futura: grandes sectores de arboles, arbustos y herbaceas en un area de
aproximadamente 51500 m2.

La composicion de cada una de estas franjas estara acorde con la clasificacion de la
vegetacion acuatica y palustre para la Sabana de Bogota (Ver Cuadro No. 6.7 y Cuadro
No. 6.8) y con las especies propuestas por el Protocolo Distrital de Restauracion
Ecoldgica. Para cada una de estas franjas, se debe realizar control permanente de las
especies invasoras nombradas en la seccién control de especies invasoras (Cuadro No.
6.5) y tener precaucion con el aumento de la franja de enea ( 7ypha angustifolia) ya que
es una especie que se caracteriza por crear monocultivos y si este es el caso, se debe
aplicar un control mecanico mas variaciones en el nivel de agua para control.

Beneficios para la fauna

Con el mejoramiento y enriquecimiento de habitats, se espera recuperar la fauna
silvestre propia de estos ecosistemas de humedal, particularmente aquellas especies
que son importantes en términos de conservacion. En el caso de las aves de los
humedales del Distrito Capital, estas especies prioritarias se encuentran en los
siguientes tres grupos (SDA, 2008):

1. Las especies endémicas y amenazadas.

2. Las especies representadas por subespecies endémicas y amenazadas.

3. Otras especies representadas por subespecies endémicas que no estan en peligro
inmediato de extincion.

Para visualizar cédmo el proyecto propuesto permitira recuperar la avifauna, en el
Cuadro No. 6., se presentan las especies de aves que se veran favorecidas con la
rehabilitacion y establecimiento de los habitats generados a partir de la reconformacion
hidrogeomorfoldgica y los arreglos vegetacionales propuestos.
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Cuadro No. 6.12
Requerimiento de habitat de la avifauna endémica de los humedales de

Bogota
Especie Habitats Habitats Descripcion del Area de
preferidos preferidos mosaico de habitat
de forrajeo® de habitats ideal ideal
anidacion? requerida’
Especies endémicas y amenazadas
Tingua bogotana VF, Ju, Juncal o enea con 0.10-0.35 ha
Rallus semiplumbeus MA,JU, VE EN,MA, areas de vegetacion
VE flotante y/o
emergente
Chirriador Ju, Ju, Juncal con bordes 0.24-1.0 ha
Cistothorus apolinari EN,VE EN, de veg. emergente,
CHT? enea o arbustos
Subespecies endémicas y amenazadas
Garcita dorada, JU,EN Ju, Juncal o enea, No hay datos
Ixobrychus exilis (bordes), EN,MA? bordes de veg.
bogotensis VF,VE flotante y/o
emergente
Tingua pico verde o TF,VF, VF,VE,JU, Espejo de agua con 60-150m de
moteada, AP,VE EN veg. flotante o borde de
Gallinula melanops sumerg., borde de espejo de
bogotensis veg. emergente o agua
juncal
Otras subespecies endémicas
Pato turrio, AP,AA,TF, Ju, Espejo de agua con | No hay datos
Oxyura jamaicensis VF EN,VE,VH veg. sumergida y
andina flotante, juncal
Tingua pico amarillo o AP, VE,VF,JU, Espejo de agua con | No hay datos
focha, Fulica VE,VF EN veg. sumergida, (también
americana columbiana bordes con veg. come pasto
emergente, flotante, | en la ronda)
juncal
Monijita, Agelaius VE,VF,JU, JU,EN, Juncal, enea o Nidos
icterocephalus MA,EN,OA CHT arbustos sobre agua, | agrupados,
bogotensis alrededor veg. forr. en
emergente y/o bandadas
flotante alrededor

1. Habitats enumerados aproximadamente en orden de preferencia. Abreviaciones de los habitats:
VF= vegetacion flotante, MA= macollas bajas y compactas de juncos, JU= juncal, VE= vegetacion
emergente, EN= eneal, CHT=chilco, tinto, arbustos nativos del borde, TF= Tapetes flotantes, AP=
espejo de agua poco profunda con vegetacion sumergida, AA=Espejo de agua, VH= vegetacion
herbacea de borde, OA= orillas abiertas. 2. Area requerida por una pareja o grupo (una unidad
reproductiva). Fuente: DAMA, En edicion.
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Evaluacion y seguimiento

Durante el desarrollo de las obras de reconformacion, es necesario instrumentar los
cuerpos de agua, mediante la instalacion de miras con marcas cada centimetro en cada
cuerpo de agua y en las corrientes afluentes al humedal.

Es necesario realizar mediciones periddicas de los niveles de los cuerpos de agua y de
los afluentes, para de esta manera poder establecer las medidas correctivas del caso.

En este punto es necesario tener en cuenta que la estabilizacion de las condiciones
hidrogeomorfoldgicas y de vegetacion, toman un largo tiempo para estabilizarse. Por
ejemplo, un proyecto de adecuacion en Walter Site, Columbia County (Thomson vy
Luthin, 2004), registra estabilizacion de niveles hidricos luego de tres anos de finalizadas
las obras y en cuatro afios, areas que se consideraban muy altas, presentaron
vegetacion de humedal. Asi que el no contar con los resultados esperados en el corto
plazo no debe ser motivo de alarma para los operadores y/o administradores del
humedal.

El disefio de laboratorios vivos para desarrollar experimentos como la comparacion de
genotipos, ofrece una gran promesa para el avance en la restauracién de humedales.
Esta idea se ha extendido a la evaluacidon de cuantas y cuales especies plantar, y si el
humedal necesita ser modificado en un programa de “restauracion adaptativa” (Zedler,
2000). Los sitios futuros de restauracion podran disefiarse para probar otros aspectos
de la diversidad topografica para comparar métodos de control de especies invasoras,
para probar la habilidad de los humedales para maximizar su biodiversidad y funciones,
para explorar la idea de usar especies y ecosistemas mas calidos como anticipacion al
cambio climatico global y para valorar los costos y beneficios de distintas alternativas de
intervencion.

Los ecosistemas urbanos cuentan con varias restricciones para la evaluacion del éxito de
su restauracién (Cuadro No. 6.), las cuales deben tenerse en cuenta a la hora de
desarrollar los programas de evaluacion de las obras especificas.

Cuadro No. 6.13
Restricciones en las especificaciones de criterios de éxito en
ambientes naturales y urbanos

Natural Urbano

Estudio basado en la cuenca es | Estudio basado en la

ideal municipalidad es muchas veces
necesario
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Restricciones en las especificaciones de criterios de éxito en
ambientes naturales y urbanos

Natural Urbano
Caracteristicas  ecoldgicas y | Las funciones ecoldgicas podrian
funciones son facilmente | ser menos importantes que los

identificables y son primarias

valores humanos, lo cual puede
dificultar su identificacion.

Regimenes de disturbio natural

Regimenes de disturbio natural

son criticos pueden ser imposibles de
restaurar
Trabajos de restauracion es | Voluntarios estan  bastante

implementado por profesionales
0 consultores  posiblemente
complementado con voluntarios

involucrados.

Los parches de habitat pueden
tener grandes variaciones en
tamafio y conexiones

Parches de habitats son muchas
veces pequefios y aislados.
Conexiones son dificiles o
imposibles de restablecer.

El clima y microclima se asocia a
la geografia regional

El clima y microclima esta
alterado significativamente de la
base geografica esperada.

La hidrologia es funcion del clima
regional, la geologia y fisiografia

La hidrologia es usualmente
alterada en cantidad, fuentes y
tasas de flujo de agua.

Fuente: Ehrenfeld, 2000

Ademas de las variables a evaluar en el ecosistema, las implicaciones urbanas no deben
perderse de vista, por lo que es necesario monitorear las variables que se muestran en
el Cuadro No. 6., para evaluar la evolucidon y el cambio de las presiones urbanas sobre

el humedal.

Cuadro No. 6.14
Componentes e indicadores para la valoracion del grado de impacto urbano
en humedales

Categoria

Variables a valorar

Importancia

Tamanfo

de referencia

Area, Perimetro, Dimensién fractal respecto al sitio

Expectativas

ecoldgicas,

dimensionamiento experimental

Conexidon a estructura

ecoldgica
Fragmentacion

/ | otros habitats

Presencia continua de otros habitats, cercania a

Propagacion

especies,

de animales

Y

vegetales, presencia de distintas
heterogeneidad de
habitats, significancia regional
como habitat disponible.
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Categoria

Variables a valorar

Importancia

Alteraciones
hidrogeomorfoldgicas

En el sitio: zanjas, presas, desviaciones, drenajes,
rellenos. Fuera del humedal: Porcentaje de zonas
impermeables, explotacién de aguas subterraneas,
almacenamiento aguas arriba y estructuras de
control, cambios en la densidad de drenaje en la
cuenca, forma de los canales, hidrogramas.

Medida de la alteracién de la
hidrologia natural, determinar
que permanece de los cambios
hidroldgicos

Configuracién urbana

Porcentaje de uso de la tierra residencial,
comercial, industrial, vias, densidad de poblacion,
tasa de crecimiento de la densidad de poblacion,
presencia de basura, senderos en el humedal,
porcentaje de superficie impermeable.

Residencial:  Probabilidad de
pisoteo, basura. Comerdial:
Probable aporte de basura.

Industrial: Probable aportes de
contaminantes. Densidad de
carreteras: Aporte de

escorrentia de la via. Densidad
de poblacion y tasa de

crecimiento:  probabilidad de
aumento de impactos en el
futuro.

Valores Urbanos

Usos actuales y potenciales de los valores
asignados al sitio por los vecinos y por la
comunidad cientifica.

Rango de wusos actuales vy
futuros (positivos y negativos).
Potenciales conflictos entre los
residentes locales y la
comunidad cientifica.

Para entender la amplitud del contexto de cédmo estos proceso naturales cuadran dentro
de un paisaje dinamico se requiere el compromiso de un monitoreo a largo plazo de
sitios de referencia, preferiblemente con un sistema de retroalimentacion. Solo a través
del despliegue de experimentos de restauracién es posible el desarrollo de modelos
adaptativos para entender y predecir los procesos de restauracion y establecer que es
posible o imposible de desarrollar.

Indicadores

Avance en el desarrollo de los disefios
Movimiento de tierra reallzado / Movimiento de tierra en disenos
Area con adecuacion HGM / Area del humedal a adecuar

Area revegetalizada / Area a revegetalizar

6-52




e

=)

PLANES DE MANEJO
HUMEDAL CAPELLANIA

CONSERVACION
INTERNACIONALI

COLOMBIA

Presupuesto

D

CODIGO:
CI-AB-658-010

VERSION: 3

Disefio de las obras para la restauracion de héabitats acuaticos y semiacuaticos del humedal de Capellania

COSTOS DE PERSONAL

TARIFA
DEDICACION | DURACION FACTOR COSTO
DESCRIPCION CATEGORIA H_Mes EN MESES MES MULTIPLICADOR TOTAL
PERSONAL PROFESIONAL
Director o Especialista
Director del proyecto (1)) 025 8 $5,855,486 2.2 $25,764,138
Director o Especialista
Especialista Hidraulico (1) 0.4 5 $5,855,486 2.2 $25,764,138
Director o Especialista
Especialista Ambiental (1) 0.25 8 $5,855,486 2.2 $25,764,138
Director o Especialista
Bidlogo o ec6logo ) 0.75 5 $5,855,486 2.2 $48,307,760
Ingeniero ambiental Residente |l 0.75 $3,345,143 2.2 $44,155,888
Especialista o
Especialista estructuras residente 05 1 $4,600,909 2.2 $5,061,000
Especialista o
Especialista geotecnia residente 0.25 $4,600,909 2.2 $5,061,000
Profesional 4rea social Residente | 0.15 $3,624,598 2.2 $9,568,939
TOTAL PERSONAL PROFESIONAL $189,447,001
PERSONAL TECNICO
Auxiliar de
ingenieria/dibujante Auxiliar de ingenieria L 8 $1,393,710 2 $22,299,360
TOTAL PERSONAL TECNICO $22,299,360
(A) SUBTOTAL PERSONAL PROFESIONAL + PERSONAL TECNICO $211,746,361
TOTAL PERSONAL PROFESIONAL * Factor Multiplicador $520.896.048
COSTOS DIRECTOS
. VALOR FACTOR COSTO
DESCRIPCION NUMERO UNITARIO | MULTIPLICADOR TOTAL
$
Levantamiento topografico 42,988,296
$
Levantamiento de 1 Km 30 $1,102,264 1.0 33,067,920
$
Amarres red geodésica IGAC Global $2,204,528 1.0 2,204,528
$
Levantamiento &reas cubiertas por pastos. Arboles y otros Global $5,511,320 1.0 5,511,320
$
Levantamiento miras Global $2,204,528 1.0 2,204,528
$
Levantamiento de informacién hidrolégica 11,503,357
$
Monitoreo de miras (lectura por mira para todo un mes) 32 $ 21465 10 686,896
$
Aforos de caudal (dia de trabajo en aforos) 15 $ 621,159 10 9,317,382
$
Instalacién de miras (valor por seccién de 1 metro) 8 $ 187,385 1.0 1,499,079
$
Muestreo y Andlisis fisico-quimicos de calidad de agua 45,800,000
$
Andlisis fisicoquimicos de calidad de agua Global $45,000,000 10 45,000,000
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Global $800,000 1.0 $
Toma y transporte de una muestra con vehiculo ' ' 800,000
$
Estudio de Banco de semillas 10,000,000
$
Estudiio de banco de semillas Global 10,000,000

(B) SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS

$110,291,653

TOTAL COSTOS DEL PROCESO SIN IVA (A)+(B)

$631,187.701

IVA 16%

$100,990,032

TOTAL COSTOS DEL PROCESO INCLUIDO IVA

$732,177,733

** E| célculo de los costos de las obras para la restauracion de habitats acuaticos y semiacuaticos se definira como parte de los disefios.
Dada la necesidad de disefios detallados para cuantificar los costos de las obras no se incluyen los mismos en este presupuesto.

Cronograma

ACTIVIDADES EN LA FASE DE DISENO
RESTAURACION HABITATS ACUATICOS Y
SEMIACUATICOS

MES

MES

MES

MES

MES

MES

MES | MES

Levantamiento Topobatimétrico

Modelaciéon hidrodinamica

Andlisis calidad del agua

Analisis multitemporal y de ecologia del paisaje

Estudio de banco de semillas

Zonificacion y disefio conceptual de la restauracion

Disefios detallados de la restauracion

Plan de manejo ambiental de las obras, presupuestos
detallados, plan de manejo de la restauracion

Ejecutor

Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota —ESP
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6.2 Deteccion y eliminacion de conexiones erradas

6.2.1 Nombre del proyecto

Identificacién y eliminacion de las conexiones erradas en los colectores y cuencas
aferentes al Humedal de Capellania.

6.2.2 Antecedentes

Las aguas del humedal provienen principalmente de aguas lluvias mediante dos puntos
de descarga, el uso del suelo porcentajes principalmente industrial, se encuentran
ubicadas las fabricas Gilpa, Challenger, Kokorico esto hace que el humedal se
contamine con aguas servidas industriales por conexiones erradas

Este hecho, obligan a que el Plan de Manejo del Humedal declare a este colector
pluvial como indispensables para la recuperacion y conservacion del humedal, y por lo
tanto se constituyen prioritarios dentro de la revision de conexiones erradas del
programa que debe establecerse a partir de este proyecto, deben ser saneados durante
las primeras etapas de ejecucion de dicho programa.

6.2.3 Justificacion

Las innumerables conexiones erradas hacen que el sistema de alcantarillado separado
de la ciudad de Bogota en general y es especial de la cuenca Fucha, disminuyen la
capacidad hidraulica en la temporada de lluvias, originando descargas de aguas
servidas al sistema pluvial que drena al humedal.

El control de las conexiones erradas en el sistema separado, es la actividad mas
importante para el saneamiento de los humedales de Bogota, La identificacién de las
conexiones erradas y las acciones para la solucién, permiten la reduccién gradual de
las cargas contaminantes, mejorando la calidad de los cuerpos de agua de los
humedales, igualmente, mejora la capacidad hidraulica del sistema pluvial, aumenta la
eficiencia de tratamiento de las aguas residuales en la PTAR

Es importante recalcar que la identificacion y control de las conexiones erradas hace
parte del Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos, exigido a las empresas
prestadoras del servicio publico de alcantarillado a través del Art. 12 del Decreto 3100
de 2003, reglamentado por la Resolucién 1433 de 2004 del Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial.
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De acuerdo a lo anterior es necesario elaborar y poner en ejecucion un programa de
conexiones erradas que debe hacer parte integral del Plan de Manejo de cada uno de
los humedales, que permita identificar y eliminar las conexiones erradas del sistema de
alcantarillado, mas aun teniendo en cuenta que el humedal Cdrdoba pertenece a la
cuenca Salitre, la cual es la mas afectada por las conexiones erradas.

6.2.4 Obijetivo General:

Disminuir impactos ambientales generados por conexiones erradas en el humedal
Capellania.

6.2.5 Objetivos Especificos:
Identificar y controlar los focos generadores de vertimientos al alcantarillado pluvial.

Identificar y caracterizar los vertimientos de carga contaminante que llega a través del
sistema de alcantarillado al humedal

Controlar la afluencia de conexiones erradas al humedal.

Educar a la comunidad en la problematica de las conexiones erradas, brindandoles
ademas alternativas para solucionar este problema 1

6.2.6 Alcance:

Identificar las conexiones erradas para definir y priorizar las obras de infraestructura
sanitaria necesarias, para eliminar las conexiones erradas, de manera que se reduzcan
las cargas de aguas servidas en los colectores aferentes al humedal, En este sentido se
establece un programa para desarrollarlo a corto y mediano plazo.

6.2.7 Actividades del Programa determinado por fases

Fase 1. Esta fase de gestidn es Desarrollada por la gerencia Ambiental y consiste en
determinar mediante una ficha de e identificacion por cada descarga, donde identifica
los usuarios que posiblemente estan con conexiones erradas al sistema pluvial del
humedal.

Diagnostico de las descargas:

Aspectos Ambientales consiste en inventariar, georeferenciacion y la caracterizacion
las descargas.

Aspecto Hidraulico, consiste en determinar las caracteristicas de la estructura de
descarga.
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1. Identificacion y caracterizacion de las descargas a los cuerpos de agua
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2. Priorizar las descargas de acuerdo a su impacto
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VERSION: 3

Cuadro No.6.15 Ejemplo ficha de informacion Humedal Capellania

de los

REGISTRO FOTOGRAFICO

INFORMACION GENERAL

HUMEDAL

CAPELLANIA ||
CcODIGO HUCAP COLECTOR 2
SITIO DE MUESTREO Entrada al Humedal
LOCALIDAD FONTIBON
CUENCA SUPERFICIAL
ASOCIADA - subcuenca FUCHA
ZONA EAAB 3
COORDENADAS N E
PLANAS CARTESIANAS
ORIGEN BOGOTA 108549,715 94271,206
GEOGRAFICAS WGS 084 4°40°31,6” 74°07° 52,8”
FECHA DE MONITOREO 04/11/2008
TIPO DE MONITOREO COMPUESTA

CONDICION HIDRAULICA

TIPO DE ESTRUCTURA

Colector

MATERIAL

Concreto

DIMENSION

1,40 M.

AREA LONGITUDINAL

0,031 m’

UBICACION

Limita al norte con las urbanizaciones Bella Vista, Los Pantanos, Cofradia y Santa Teresa; al sur con la carrera 87, y las
bodegas de Kokoriko; al oriente con la calle 43 y al occidente con la avenida del Ferrocarril de Occidente; el Humedal
pertenece a la localidad de Fontibon. En la actualidad el Humedal se encuentra fraccionado en dos sectores, el primero
ubicado al occidente de la avenida Ciudad de Cali, entre las avenidas La Esperanza y Ferrocarril de Occidente. El segundo
sector, se ubica al norte de la avenida La Esperanza, pasando la carrera 87 en sentido occidente — oriente

CARACTERISTICAS FISICO - QUIMICOS

PARAMETRO UNIDAD VALOR PARAMETRO UNIDAD VALOR

COLIFORMES FECALES UFC/100 ml 130000 NITRATOS mg NO3-N/L 0,76
SOLIDOS SUSPENDIDOS

COLIFORMES TOTALES NMP/100 ml 1850000 TOTALES (mg/L) 564
NITROGENO KJELDAHL

DBOs TOTAL (mg 02/L) 27 TOTAL mg N/L 43

DQO (mg 02/L) 196 Ph Unidades 7,59

FENOLES TOTALES mg Fenol/L 0,05 TEMPERATURA °C 16,3

FOSFORO SOLUBLE mg P/L 0,07 CONDUCTIVIDAD us/cm 234,2

FOSFORO TOTAL (mg P/L) 1,07 CAUDAL L/s 27,55

OBSERVACIONES

Colector 2 Entrada al Humedal capellania, cumple con los valores admisibles de los pardmetros establecidos en la Resolucion

1074/97 de la Secretaria Distrital de Ambiente.
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Determinacion de areas aferentes: una vez identificada cada una de las descargas
y determinar que la calidad advierte posibles cargas de aguas domesticas mediante una
inspeccion de campo

Actividades:

—

Limpieza de los colectores a inspeccionar

2. Inspeccidén pozo a pozo para determinar el flujo del caudal y la variacién en la
calidad del agua.

3. Generar planos de redes 1.200 donde se identifiquen las redes pluviales y la

direccion del flujo

Identificacion de conexiones erradas:

Teniendo el area aferente de drenaje se procede a inspeccionar los colectores con
Camara de television la cual determina las posibles conexiones erradas, para el
Humedal de capellania para el afio 2009 se tiene previsto iniciar la identificacién de
de las posibles conexiones erradas de la descarga del humedal, de los colectores
mediante contratacion.

Alternativa de solucion

Se determina la mejor alternativa ya sea obras necesarias para conectar las domiciliarias
a las redes principales o rehabilitar tramos de redes. Al final de esta fase se realiza un
analisis de costo beneficio para determinar si resulta mas econdmico reducir las
conexiones erradas e infiltracion por modificacién de las redes de alcantarillado o
inversiones en obras estructurales, etapa de evaluacion de la red de alcantarillado,
etapa de rehabilitacion de la red de alcantarillado, y por Ultimo las obras necesarias
para la solucién definitiva.

Ejecucion de obras necesarias para eliminar las conexiones erradas.
Actividades

1. Concertar con la comunidad las acciones necesarias para la solucidon y
sensibilizacion.

2. Educacion ambiental con respecto a las conexiones erradas
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3. Ejecucidon de obras, que pueden ser obras para conexion de las redes a los
interceptores sanitarios o viceversa, rehabilitacion de redes por tramo para
eliminar conexiones erradas.

Cuantificacion de las conexiones eliminadas y reduccion de carga asociadas

Concretar la determinacion de un procedimiento contemplado desde el punto de vista
técnico, administrativo y legal para el manejo de conexiones erradas (deteccidon y
eliminacion), que permita a la Empresa solicitar al usuario la correccion de estas
conexiones.

Educacion ambiental y sensibilizacion ambiental

Elaboracion de un programa de divulgacién del tema de conexiones erradas y formar a
la ciudadania en las practicas para la correccion de las mismas, e igual forma se
pretende elaborar un instructivo en forma de cartilla pedagdgica, sobre el manejo del
sistema pluvial y sanitario.

Control y seguimiento:

Se debe realizar el control y seguimiento a través de inspecciones y monitoreos a los
canales y colectores aferentes al humedal, con el objeto de evitar nuevas conexiones
erradas, se adelanta la actualizacion de la norma de Interventoria para la entrega de
obras de grandes urbanizaciones y el sector productivo, como las intervenciones en
obras publicas.

Metas
- Identificar la mayor cantidad de usuarios con conexiones er5radas al sistema pluvial
- Reducir la carga de contaminantes que llega actualmente al humedal.

- Priorizar obras para eliminar la mayor cantidad de conexiones erradas de aguas
servidas e industriales al sistema pluvial aferente al humedal.

- Determinaciéon de un procedimiento contemplado desde el punto de vista técnico,
administrativo y legal para el manejo de conexiones erradas, que permita a la
empresa solicitar al usuario la correccion de estas conexiones.

- Concientizar a la comunidad sobre las practicas correctas e incorrectas del uso del
sistema de alcantarillado de la ciudad.

- Generar una cartilla instructiva para la comunidad sobre el tema del manejo del
alcantarillado y la problematica de las conexiones erradas.

Para llevar a cabo el programa de conexiones en el humedal deben planear las
siguientes actividades:
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- % actividades Ejecutadas / % actividades Proyectadas.
- % Reduccion de carga contaminate
- % de eliminacion de conexiones erradas

Presupuesto:

El presupuesto se considerd teniendo en cuenta la duracién del desarrollo de todas las
actividades y el personal especialista, profesional y técnico requerido para la realizacion
de cada una de las actividades, su realizacion, de acuerdo a la exigencia de dedicacion
al proyecto. Para la caracterizacion ambiental de la cuenca y la caracterizacion de la

calidad del agua.

Cuadro No0.6.16 Presupuesto

1. COSTOS DE PERSONAL PARA 6 MESES

TARIFA
CANTIDAD . COSTO TOTAL
CARGO UNIDAD | (Cargos) | PEPTERCION| MESES| SCARC  18) 4) =
1) (@) (A)x(2)x(3)x(4)x(5)
} $ $
Especialista II H-MES 1 03 6 lao000| %2 19,499,040
Profesional de $ $
Inspeccion 1 1 6 155000 %2 9.150.000
. . 1 1 6 $ 2 $
Auixiliar de Ingenieria 1.172.000 7.032.000
) $ $
Topografo Inspector H-MES 1 03 4| 1.200.000 2 3.096.000
$
TOTAL 38.777.040
2. COSTOS DIRECTOS
, MESES TARIFA MES $ COSTO TOTAL $
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD
(1) (2) 4)=1)x(2)
$ $
Gastos directos ! 6 1 1'3.000.000 11 19.800.000
) $ $
Vehiculo con conductor 1 1 6 2.500.000 1,1 16.500.000
Amortizacion equipo/o $ $
alquiler 1 1 4 1 13.000.000 11 13.200.000
$
TOTAL 49.500.000
$
SUBTOTAL|  $ 127.054.080
IVA $ 20.328.653

TOTAL

$ 147.382.733

6-63



. O~ , | copIsO:
M PLANES DE MANEJO % | CI-AB-658-010
: HUMEDAL CAPELLANIA u@ _do /iL VERSION3
INTERNACIONAY acueducto '
*Costos promedios
para 3000mts de
inspeccion.
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Cuadro No.6.17 Cronograma
.. Meses
b ELRELES 1[2]3[4[5]67[8]9[10[11[12
1 Diagnostico  ambiental de la cuenca y
colectores aferentes del humedal Cordoba.
) Identificacion de areas aferentes a cada
descarga.
3 Identificacion de  sectores industriales
aferentes al humedal.
4 Identificacion de las posibles conexiones
erradas
> Realizar fichas técnicas por cada descarga
6 Determinar la alternativa de solucidn mas
viable
Cuantificar las conexiones eliminadas y la
reduccion de carga asociada.
Educacion y sensibilizacion ambiental
Responsables:
Ejecutores

Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogotd -ESP — Secretaria Distrital de
Ambiente.

6.3 Elementos arquitectonicos para la proteccion del Humedal Capellania

Introduccion

Entre las amenazas que se han evidenciado en el Humedal Capellania esta la presencia
de animales domésticos, perros, gatos, cerdos y ganado vacuno deambulan sin control
por el humedal afectando principalmente a los suelos y a la fauna nativa del humedal.
Para evitar el ingreso de estos animales al lugar y proteger los valores de este cuerpo
de agua, se presentan diferentes alternativas como cercas vivas barreras antiganado y
cercas - alambrado. Esta Ultima opcién es la que cominmente selecciona la comunidad
aledafia al humedal y ciertas instituciones publicas y privadas ya que ademas de limitar
eficazmente la presencia de animales domésticos permite a futuro tener un mayor
control por parte de la administracion del humedal sobre multiples eventos como la
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disposicién de escombros por parte de construcciones y la entrada de visitantes de
acuerdo a la capacidad de carga del area. A continuacién, se plantea un cerramiento
para toda el area del humedal.

La Gerencia Corporativa Ambiental de la EAAB, como mecanismo de proteccion, ejecutd
las obras cerramiento provisional a lo largo de un sector del perimetro del Humedal de
Capellania, (Figura 1), en una primera fase, de aproximadamente 2.8 Km vy tiene
previsto para el afo 2011 realizar una segunda fase de cerramiento definitivo, una vez
terminados los procesos prediales de este sector del humedal.

Estudio Predial
Fabio Pico
En proceso de Entrega

DISENO CE

GEORIE

taved DiseAiads - Def. s Ejo cutado Def.

Aerofotografia ;

N e HuETedaI " Provisional Ejec ~ ========Por Definir

Cuerpo de Agua CAF LAN ======= Conedor Disponible g%

Figura X. Areas con cerramiento provisional. No se tienen disefios de las areas a cerrar con malla
eslabonada. Por tal motivo los disefios pueden variar de acuerdo a los resultados y concertaciones
necesarias con la comunidad.

Objetivos
Objetivo General

Construir una barrera de proteccion del humedal Capellania, contra factores

tensionantes que atentan contra la biodiversidad, sin que impida su disfrute paisajistico.
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Objetivos Especificos

- Controlar los factores tensionantes que presionan el humedal
- Regular el acceso y el uso del humedal.

- Facilitar la observacion y el disfrute escénico del humedal.
Alcances

El proyecto contempla el disefio, suministro, instalacién y mantenimiento del sistema de
cerramiento en el perimetro del humedal por el limite externo de la ZMPA, que incluye
la localizacién y construccion de accesos y pasos en sitios designados en la zona de
ronda, bases, incluido nivelacidn y estabilizacién de terrenos, estructura, anclajes,
remates y acabados.

Por lo cual, se estudiard su implementacion por etapas, iniciando por las zonas
colindantes con vias vehiculares y donde existen mayores factores de perturbacion. Es
importante destacar, que el cerramiento no se constituira en un impedimento de acceso
a visitantes para su uso contemplativo, educativo y de recreacién pasiva, pero se
regulara de acuerdo a la capacidad de carga de la zona definida para dichos usos y
manejo. Todo ingreso al humedal sera peatonal.

El cerramiento del humedal se realizara por el perimetro legal e incorporara las areas de
restitucion y/o compensacion que resulten del proceso predial que se adelanta
actualmente.

Los datos se calcularon sobre las condiciones oficiales, coberturas e informes actuales.

Metas
- Realizar el cerramiento definitivo total del humedal en dos fases.

Actividades

- Elaboracién de Disefios
o Levantamiento Topografico
o Propuesta de cantidades de Obra
o Propuesta de Presupuestos de obra

6-66



O~y [ copIeo:

~

Iﬁé',: PLANES DE MANEJQ (N | CI-AB-658-010
‘ HUMEDAL CAPELLANIA @ ()77\
ey —— “W [VERSION: 3

INTERNACIONAL acueductq

LOMBIA

o Planes de manejo Ambiental y Social de obra
o Elaboracion de Especificaciones Técnicas

- Ejecucién de Obras
o Gestién social
o Ajuste de Disefios
o Levantamiento Topografico
o Revision de cantidades de Obra
o Adecuacién del terreno

o Suministro y colocacidn de la malla eslabonada, galvanizada, geotextil, pie de
amigo, dados en concreto, instalacion de tuberia de drenajes, suministro e
instalacion de concreto con armadura y obras anexas.

o Limpieza General.

Recomendaciones técnicas para establecimiento de los términos de
referencia

El disefio del proyecto muestra el tipo de cerramiento y la estructura de soporte, asi
como los detalles que requiere la obra. Adicionalmente se busca que su acabado y
configuracién contraste con el ambiente de tal forma que se evite la alteraciéon de los
elementos componentes del paisaje, genere intrusion visual y no se constituya en
barrera a la observacion.

Los disefios deben considerar en forma cuidadosa la insercion contextual de los
cerramientos en funcion de cada uno de los ambientes que conforman el humedal,
buscando en todo caso reforzar su identidad y caracter y evitando constituirse en
elemento intrusivos en el paisaje.
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LISTA DE PERSONAL, RECURSOS Y COSTOS

Disefo del tipo de cimentacién y tipologia para el cerramiento permanente en malla
eslabonada del perimetro del humedal Capellania, ubicado en la ciudad de Bogota.

D.C.
PLAZO D§
EJECUCION 2 meses
1. COSTOS DE
PERSONAL
TARIFA
CANTIDAD - COSTO TOTAL
CARGO | UNIDAD | (Cargos) |PEDICACION|  MESES | SALARIO | fM (@) =
(1) (@) (1)x(2)x(3)x(4)x(5)
Director de
Proyecto (2) H-MES 1 0,15 2,00 4.930.800,00 2,46 3.638.930
Especialista
Ingeniero )
Geotécnico H-MES 1 0,15 2,00 3.874.500,00 2,46 2.859.381
3)
Especialista
Ingeniero )
estructural H-MES 1 0,15 2,00 3.874.500,00 2,46 2.859.381
3)
Profesional
Ing 6 Arq H-MES 1 0,50 2,00 1.760.850.00 2,46 4.331.691
residente (7) e
Profesional en
Z;)area social H-MES 1 0,15 2,00 3.874.500,00 2,46 2.859.381
SUBTOTAL 16.548.764
2. COSTOS DIRECTOS
< COSTO TOTAL $
DESCRIPCION | UNIDAD | CANTIDAD COSTO
(4)=(1)x(2)
Sondeos,
Iabor,ato.rlo y GL 1 3.000.000,00 3.000.000
geotecnico
Verificacion
allpeaqgn y Gl 1 3.000.000,00 3.000.000
altimetria eje
| SUBTOTAL $ 6.000.000
SUBTOTAL $ 22,548.764
IVA 16% $ 3.607.802
TOTAL $ 26.156.567
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Construccion
PRESUPUESTO GENERAL DE OBRA - CERRAMIENTO PERIMETRAL DEFINITIVO HUMEDAL DE
CAPELLANIA
CANTIDADES VR
e TECHO UNITARIO U
IMPACTO URBANO
Impacto Urbano y gestién social GLB/MES 13.000.000
EXCAVAC, DEMOLICIONES Y
TRASLADO ESTRUCT
Excavaciones
Excavacién manual a cielo abierto
profundidad que indiguen los planos m3 4.641 30.000,00 139.230.000
RELLENOS
Relleno en Recebo m3 4.300 40.000,00 172.000.000
Relleno en material de excavacion m3 1085 25.000,00 27.125.000
Mejoramiento del suelo con cal apagada
al 5% m3 1028 40.000,00 41.120.000
RETIRO Y DISPOSIC. MATERIALES
SOBRANTES
Retiro y disposicion materiales sobrantes
a escombrera oficial m3 3611 28.000,00 101.108.000
CERRAMIENTOS PERMANENTES
Cerramientos en malla eslabonada
Suministro y colocacion cerramiento
en malla eslabonada, galvanizada,
h=2,00 metros, cal-10, 2" * 2", con
(tuberia) seis Postes de soporte y MI 3966 228000 904.248.000
dos de tension por c/d tramo,
galvanizados de 21/2", cal.2,49
mm, grado B, con brazo para
soportar 3 hilos de pua
SUBTOTAL| 1.384.831.000
AIU | 28% |  387.752.680
VALOR TOTAL | 1.772.583.680
Cronograma de los Diseiios
ACTIVIDADES DE DISENO MES 1 | MES 2

Gestién social

Investigacion del terreno

Disefio del tipo de cimentacion y tipologia para el cerramiento
permanente en malla eslabonada galvanizada, geotextil, pie
de amigo, dados en concreto, instalacion tuberia de lloraderos,
suministro e instalaciéon de concreto con armadura.
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Cronograma de la Obra
ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION MES 1 | MES 2 | MES 3 | MES 4

Gestion social
Adecuacion del terreno

Suministro y colocacion de la malla eslabonada galvanizada,
geotextil, pie de amigo, dados en concreto, instalacion tuberia
de lloraderos, suministro e instalacion de concreto con
armadura.

Limpieza General

Ejecutores

EAAB — Gerencia Ambiental, Direccién Gestion Ambiental del Recurso Hidrico

Indicadores

Kilometros lineales de cerramiento definitivo instalados de acuerdo al cronograma

Ajustado por

La Gerencia Corporativa Ambiental de la EAAB.

Ejecutor

Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota -ESP

6.4 Medidas de compensacion por la construccion de la Avenida Longitudinal
de Occidente —ALO-

Introduccion

Como se menciond en el capitulo de problematica ambiental del presente Plan de
Manejo la pposible construccidn de la Avenida Longitudinal de Occidente (ALO) es un
aspecto con grandes repercusiones negativas sobre el Humedal Capellania, proyecto
que se encuentra incluido dentro del Plan Vial de Bogota y tiene licencia ambiental, sin
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que se conozca cronograma para el tramo que va de la Calle 13 hasta Calle 80, que
afectaria de manera importante al humedal. Entre tanto las incertidumbres han llevado
a proponer a la administracion distrital la necesidad de revisar la necesidad de la ALO,
con una evaluacion previa de los costos ambientales y sociales que ello dejaria y la
viabilidad econdmica de una via prevista para ser entregada por concesidon vy
funcionamiento con base en peajes, considerando que ya existe una alternativa para la
conexion Girardot — Tunja con la Perimetral de la Sabana, construida con similares
especificaciones de la ALO.

Es importante sefalar que, debido al cambio en los Ultimos afos del paradigma de lo
ambiental en el distrito y en el pais, es fundamental que se revisen los documentos que
avalan el paso de la ALO sobre el Humedal Capellania. Para esta consultoria, es
necesario que se revisen principalmente:

- Estudio de Impacto Ambiental.
- Plan de Manejo Ambiental.
- Licencia Ambiental.

Aunque lo mas recomendable para el humedal y el sector aledafio es que la via se
reconsidere, teniendo en cuenta propuestas de la Gobernacién de Cundinamarca, en el
sentido de desviar la ALO a la altura de la calle 13 y articularla con la perimetral de la
Sabana, en este proyecto se plantea una medida de compensacion en el evento que se
construya la via como esta prevista segun el trazado de disefios iniciales.

Aspectos generales

Como se sefiald en el componente social y territorial de la linea base del presente plan
de manejo, el proyecto Avenida Longitudinal de Occidente ALO (Figura No. 6.1212) es
un proyecto vial contemplado desde los afnos 60’s, que se con§iderc'> formalmente como
parte del Plan Vial de Bogota en el Acuerdo 2 de 1980. Epoca en la que Bogota
obedecia a otras necesidades y su dinamica de crecimiento apenas comenzaba a
impactar de manera importante la periferia occidental de la ciudad. Los requerimientos
de movilidad para el transporte de carga Sur — Norte de la regidn, actualmente se han
ido subsanando con la Perimetral de Sabana Occidente que conecta los departamentos
y municipios del sur por La autopista sur con Tunja y la costa por la autopista del norte.

A partir del 2006, el entonces DAPD (hoy Secretaria Distrital de Planeacion) vy
posteriormente el IDU, han abocado su planificacién y desarrollo, mediante diversas
intervenciones. El misma SDA, con la firma privada Gomez Cajiao y Asociados, y
posteriormente el consorcio internacional NAM, propusieron en diferentes momentos, un
trazado distinto, de acuerdo a los requerimientos de la época, acordando con diferentes
entidades, entre ellas la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota, el trazado
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gue segun dichos estudios era el mas conveniente para la ciudad. No obstante no
parece haber existido un analisis cuidadoso de la variable ambiental o por lo menos no
fue relevante.

El caracter de la via, con el tiempo y la evolucion de la ciudad, ha variado tratando de
insertarse en la ciudad, cuya morfologia urbana y estructura social también cambia. La
via nacié bajo la premisa de plantear un limite urbano a la ciudad, con dos cinturones
viales complementarios denominados la Avenida Cundinamarca, desde el sur, hasta
inmediaciones del humedal Juan Amarillo; y la Avenida transversal del norte, bordeando
el limite norte de Bogota. Con el afianzamiento del desarrollo regional de las ciudades,
y el avance del modelo urbano modernizante, se dio a las dos vias un caracter diferente,
para responder al modelo de puertos secos del territorio distrital y regional, y bajo la
premisa de unir los ejes de conexidn norte, sur y occidente del pais mas eficientemente
con las grandes estructuras interiores de transporte de pasajeros y de carga, tal que se
redujeran los tiempos de viaje y de transporte.

Figura No. 6.12
El proyecto Avenida Longitudinal de Occidente ALO

LONANORIE Enleee Terce - Enluee Megellin L - 20 km, Aprod

Z0ONA CENTRD Enlece Medellin -Enlice Conlenario L = 6 km Apro

FONA SUR Enlice Cemlenario - Fnlice Chumace L = 24 Km. Agrox
[imchuye: 4.5 Km. commiruides por el IHUIAS)
PRIMERA FASE DE EJECUCION DEL PROYECTO

Fuente: www.idu.gov.co

Se planted entonces una nueva via, la Avenida Longitudinal de Occidente, de caracter
cerrado, es decir no integrada al entramado urbano de sus bordes, sino taponada al
libre trafico del entorno, lo cual garantiza un minimo nimero de cruces y permite
mantener su velocidad de disefio: 100 Km/hora en promedio. Es la tercera via
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concesionada prevista en América Latina y para ello en sus 47 Km. de longitud (Fase II)
se han calculado cuatro puntos de pago y ocho enlaces o entradas a la concesion, tal
como se muestra en el grafico anterior.

“El IDU vy el Instituto Nacional de Concesiones INCO adelantaron la revision del Estudio
de estructuracion técnica, legal y financiera del proyecto ALO para el tramo Chusaca -
CL 26, a través del Convenio Interadministrativo IDU — INCO y el Contrato INCO
001183/01 - Consorcio ALO-Buenaventura.” Y posteriormente, mediante concurso
publico se contraté a Compania de Estudios e Interventorias S.A., CEI S.A , con el
contrato No. IDU- 42 DE 2006 para la actualizacion, adecuacioén, verificacion, revision,
ajustes y complementacién de los estudios y disefios de la Avenida Longitudinal de
Occidente entre el rio Bogota y la calle 13; tramo previsto a terminar en el pasado mes
de abril de 2009, meta que no se cumplio.

En el caso del Humedal Capellania, se compaginan dos condiciones. Por una parte la
funcidn urbana del lugar es preponderante en el marco metropolitano y nacional, tal que
es imposible desconocer el impacto econdmico que tendria la via. Por otra parte, a
pesar de que aca existe una actitud tolerante por parte de la ciudadania, que por esta
misma razon estd reconociendo el valor econdémico de la intervencién, no se puede
desconocer que el objetivo fundamental de la imagen que busca la ciudad, es la de
preservar su paisaje de sustento y ello llama a la administracion central a privilegiar la
conservacion de los componentes de la EEP.

Por ello es necesario considerar la prioridad ambiental en este sector, cual es la de
proteger el humedal en el entendido de preservar la estructura fundamental que lo
sustenta, la cual sobrepasa el marco fijado como el limite de la ZMPA para insertarse en
el conjunto que une el area del humedal con el sistema hidroldgico del lugar es decir
con el conjunto del Rio Fucha-Rio Bogota. Esta percepcion, permitiria proponer una
intervencion mas amable con el entorno, dado que proporcionaria un corredor verde
que daria mayor vitalidad ambiental a la localidad y mostrar como un valor paisajistico y
ecosistémico al flujo de poblacién que hacen su arribo por el Aeropuerto El Dorado.

Objetivo General
Hacer una valoracidon actual del impacto ambiental, social y ecoldgico que sufriria el
ecosistema de humedal y la EEP en el evento de que se construya el tramo de la zona

centro de la ALO como esta prevista de acuerdo con los disefios iniciales.

Objetivos Especificos
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Estudiar la viabilidad de propuestas realizadas por el Gobierno Departamental y las
organizaciones sociales, dada la coyuntura de desfinanciacion que tiene en la
actualidad el proyecto en sus tramos centro y norte.

Revisar las medidas de mitigacién y compensacion estipuladas en la Licencia Ambiental,
a la luz de la Politica de Humedales del DC para su actualizacion, en caso de ratificarse
el proyecto por las administraciones distrital, regional y nacional.

Alcances

Debido a que en la actualidad, el Humedal Capellania se encuentra significativamente
aislado de los demas componentes de la Estructura Ecoldgica Principal, afectado por la
malla vial intermedia construida y que se encuentra rodeado de matriz urbana, se
propone evaluar en primera etapa la afectacion por estos impactos, con su valoracién
de costo ambiental. En segunda etapa, actualizar los analisis del impacto de la
proyectada ALO, de cara al contexto actual de la franja occidental y teniendo en cuenta
la legislacién reciente en materia de proteccion de humedales; y en una tercera etapa
estudiar medidas de compensacién por la construccion de la ALO (de no ser modificada
la decisidn y trazado actual), que implicaria ampliar la ronda hidraulica del humedal, que
en la actualidad se encuentra reglamentada segun la resolucién 019 del 5 de junio de
1995, incorporando la zona amortiguadora (ver zonificacidn ambiental) y un area
localizada en la zona limitrofe de la zona norte (Figura No. 6.13).

Figura No. 6.13
Propuesta de ampliacion del Humedal Capellania como medida de compensacion

L. Limite propuesto como medida de
Limite actual compensacién por la construccion
de la ALO

= N,
BN
" kY
iy BN
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Para esta revision del trazado y valoracion ambiental, es necesario realizar las siguientes
actividades:

o Actualizacion de los estudios de requerimiento de la via a la luz de la
infraestructura vial con la que cuenta la sabana de Bogota en el Departamento de
Cundinamarca, que de cuenta de la viabilidad econdmica, social y ambiental de la
misma. Ello significa hacer una evaluacién del flujo vehicular en la Perimetral de la
Sabana y el balance econémico costo/beneficio de acuerdo al modelo de concesion. Con
ello se debera modelar el funcionamiento paralelo en el evento de que la ALO entrara a
operar, analizando los indicadores de productividad, competitividad y servicios
ambientales.

o Aunque es tardio, es necesario hacer un andlisis del costo ambiental que
significd la construccién de las avenidas Ferrocarril y La Esperanza para el humedal
Capellania. Analisis que debe evaluar los indicadores de reversibilidad, resiliencia del
humedal y tendencias que en consecuencia pueden ir presentandose con base en el
referente temporal de realizadas estas obras. Este analisis tendra que hacerse de
manera comparativa, antes y después de la construccion de la infraestructura.

e Revision de la valoracion de impactos ambientales, ecoldgicos y sociales en el
contexto social y urbano actual, especialmente para las poblaciones que se localizan
entre el corredor de la ALO y el rio Bogota, su confinacion, accesibilidad, conexién con
el centro y otras centralidades de Bogota, asi como la valoracion de los cambios a
producirse por la perdida de las 7 Has de humedal, que equivalen al 33% de su area
actual, en cuanto a habitats terrestres y acuaticos, potencialidades ecosistémicas.

e Hacer una revisién de los estudios catastrales, para conocer el estado de pertenencia
de los predios que conforman el actual corredor de la via, asi como la disposicion de
predios que pudieran servir como areas de compensacion a incorporar, de llegar a
ejecutarse esta infraestructura y en tal caso plantear el procedimiento a seguir para
intervenir dichos predios, congelar su valor y declararlos bien de uso publico.

o Como resultado de los analisis correspondientes, se elaborara una propuesta
viable econdmica, social, ambiental y juridicamente; asi como la ruta de gestién para
abordar nuevas propuestas con la administracién distrital y esta con la nacion y la
region.

De todas maneras, dados los impactos viales anteriores, se propone incorporar al area
de humedal algunos predios que alcanzan una superficie aproximada de 5.4 Ha, de tal
forma que, se construye o no la ALO, se asuma por parte de las autoridades
competentes la incorporacion de esta area como compensacion por afectaciones
anteriores. Con esta area el Humedal Capellania tendria una superficie de 32.4 Has. De
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no implementarse esta medida, el Humedal Capellania pasaria de 27 Ha. a tan solo 20
Ha aproximadamente, lo que tendria serias repercusiones en la ecologia de este
ecosistema debido a su reducido tamafio.

Resultado esperado

Ampliar el limite de la ronda hidraulica y Zona de Manejo y Preservacion Ambiental del
Humedal Capellania y consolidar la franja forestal protectora, como medida de
compensacion de las vias que han fragmentado el humedal de Capellania y considerar
qué areas estarian disponibles si se construye la ALO con el trazado que tiene previsto
el IDU actualmente.

Presupuesto
LISTA DE PERSONAL, RECURSOS Y COSTOS
PLAZO DE EJECUCION: 5 meses
1. COSTOS DE PERSONAL
. Tarifa Costo total
Cantidad L ;
; Dedicacion | Meses | salariomes | Fm 4 =
Cargo Unidad cargos
9 (cargos) | () 2 $ 5) |WX@XEX@XE
@ (4) )
(C%rtzagiﬁ;as) 1 0,75 5 6.020.000| 2,46 55.534.500
9 P-MES
Ingeniero vial
(Categoria 4) P-MES 1 1 3 4.329.000| 5 4 31.948.020
Ingeniero catastral
(Categoria 5) P-MES 1 0.5 3 3.395.000| 5 44 12.527.550
Economista
Ambiental 1 1 2 4.329.000| 2,46 21.298.680
(Categoria 4) P-MES
Profesional Social 2,46 15.974.010
(Categoria 4) P-MES 1 0,5 3 4.329.000
Subtotal 153.256.770
IVA: Si aplica 24.521.083
TOTAL 177.777.850
Cronograma
- Mes
Activi
ctividades 3 a 5

Actualizacién de los estudios de requerimiento de la via a la luz de
la infraestructura vial con la que cuenta la sabana de Bogota en el
Departamento de Cundinamarca, que de cuenta de la viabilidad
econdmica, social y ambiental de la misma. Ello significa hacer
una evaluacién del flujo vehicular en la Perimetral de la Sabana y
el balance econdmico costo/beneficio de acuerdo al modelo de
concesion. Con ello se debera modelar el funcionamiento paralelo
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en el evento de que la ALO entrara a operar, analizando los
indicadores de  productividad, @ competitividad y servicios
ambientales.

Hacer un andlisis del costo ambiental que significd la construccion
de las avenidas Ferrocarril y La Esperanza para el humedal
Capellania. Andlisis que debe evaluar los indicadores de
reversibilidad, resiliencia del humedal y tendencias que en
consecuencia pueden ir presentandose con base en el referente
temporal de realizadas estas obras. Este andlisis tendra que
hacerse de manera comparativa, antes y después de la
construccién de la infraestructura.

VERSION: 3

Revision de la valoracion de impactos ambientales, ecoldgicos y
sociales en el contexto social y urbano actual, especialmente para
las poblaciones que se localizan entre el corredor de la ALO y el
rio Bogotd, su confinacidn, accesibilidad, conexién con el centro y
otras centralidades de Bogota, asi como la valoracién de los
cambios a producirse por la perdida de las 7 Has de humedal, que
equivalen al 33% de su area actual, en cuanto a habitats
terrestres y acuaticos, potencialidades ecosistémicas.

Hacer una revision de los estudios catastrales, para conocer el
estado de pertenencia de los predios que conforman el actual
corredor de la via, asi como la disposicion de predios que
pudieran servir como areas de compensacién a incorporar, de
llegar a ejecutarse esta infraestructura y en tal caso plantear el
procedimiento a seguir para intervenir dichos predios, congelar su
valor y declararlos bien de uso publico.

Como resultado de los analisis correspondientes, se elaborara una
propuesta viable econémica, social, ambiental y juridicamente; asi
como la ruta de gestidon para abordar nuevas propuestas con la
administracion distrital y esta con la nacion y la region.

Ejecutores: Secretaria Distrital de Planeacion — Instituto
Secretaria Distrital de Ambiente

de Desarrollo Urbano -

6.5 Adquisicion predial para la recuperacion integral del Humedal de

Capellania -

Antecedentes

Las dinamicas poblacionales de las areas correspondientes al Humedal de Capellania,
han dado lugar tanto al desarrollo de procesos de titularidad sobre los cuerpos de agua,
mas sin embargo debido a las caracteristicas propias del territorio, este se ha
enmarcado con un acentuado enfoque industrializado, dando como resultado una muy
baja intervencion constructiva la interior de las areas del Humedal, por tanto a la fecha
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se cuenta con mas de 90% del area sin construcciones y las existentes estan dedicadas
al almacenamiento, oficinas u otras actividades diferentes al habitacional.

Justificacion

De acuerdo al Programa de Recuperacion de Humedales formulado por la Empresa de
Acueducto, se hace necesario garantizar los espacios suficientes para el desarrollo de las
actividades tendientes a la recuperacion funcional y ecosistémica de estos cuerpos de
agua, el primer paso y componente fundamental corresponde al estudio predial que
permite caracterizar en sus componentes técnicos, sociales, urbanisticos y juridicos a
todos y cada uno de los predios que se hallen al interior del area a intervenir, actividad
a la fecha ya surtida para este Humedal.

La titularidad de los predios a nombre de una entidad que represente los intereses
Distritales en el componente de Humedales, garantiza la apropiacion de estas areas
para su integracién a la estructura ecoldgica principal establecida en el Distrito, de igual
forma garantiza la viabilidad de ejecucion para los proyectos y acciones planteadas en el
marco de la recuperacion de estos ecosistemas.

Las areas identificadas y estudiadas predialmente, garantizan los espacios suficientes
para el establecimiento de las dinamicas ecosistémica, funcionabilidad hidrica, y
restablecimiento de la oferta ambiental de estos cuerpos de agua en pro de favorecer su
disfrute por las comunidades aledanas y las especies existentes.

Objetivo general
Garantizar las areas necesarias para adelantar los proyectos enfocados a la recuperacion
del Humedal y al disfrute de su oferta ambiental, social e hidrica.

Objetivos especificos

1. Realizar los estudios necesarios para la identificacion, negociacion y adquisicién
de los predios identificados como requeridos para adelantar los proyectos
enfocados a la recuperacion del Humedal y al disfrute de su oferta ambiental,
social e hidrica, actividad ya realizada para este Humedal.

2. Disponer de las areas necesarias para la ejecucion de los proyectos enfocados a
la recuperaciéon del Humedal y al disfrute de su oferta ambiental, social e hidrica.
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Alcances

Titularizar los predios identificados a nombre de la Empresa de Acueducto y/o Secretaria
Distrital de Ambiente, permitiendo disponer de ellos para efectuar la Recuperacion y
Habilitacion del Humedal de Capellania.

Actividades

Las actividades relacionadas con este proyecto se describen en el numeral 6.1.11 en el
diagnostico.

Figura 6.14. Actividades desarrolladas por la EAAB —ESP para los procesos de
Adquisicion predial.

1 ) Envié de ficha predial
Gerencia | Ceonstruccién de fichas Prediales | = . . P .
: A la Direccién de Bienes Faices
Ambiental .
. ., I " -
D]Iecc]_on de Elahoracidn del anuncio
] Abogado yp Técnico Fredial
: :
Bienes Raices Diagnostica
Sorcioecondidco
Trabajador Social Plan de & coidn Compensaciones Propuestfi de
Trabajador Social —) Trabajador Social = reasentamisnto
Solicitud y Avalud Trabgjador Social
Téerico predial
Mattiz de Carga Andligis dedpresug‘lpesto para Solicitud de predia
i mmico Bradi taca predio :> Flamificador
Técnico predial — Téomico FPredial i
Oferta al Propistatio Inseripeion de la oferta de compra Enila oficina Elaboracm’ré de laPromesa de
Abogado Fredid de Instrumentos Publicos ompra
& Abogado predial ::> La Empresa {Representante legnl)
Firmade la Emisidn de drdenes de Elaboracidn del contrato de
Protmesa Cofpensacidn ::> Compraventa
Fropietario Trabajador Social Abogado predial
Elahoracidn de Escritura
Tramite de minuta Piiblica
Abogado predial Notaria
Desconexidn v desactivacidn de Entrega fisica Cancelacion de la ingeripeion de
servicios piblicos delpredio a la oferta
Trabgjador social yp propiefario ::> Gestidn Predial ::> Abogado Predial
Registro de Escritura Pablica Holicitud ante C.a‘tashu para Entrega de documentacidn
Abogado predial Mutacidn |::> Gesfién Fredial
gadop Abogado predial

Adquirir la totalidad de los predios identificados como requeridos para adelantar los
proyectos enfocados a la recuperacion del Humedal y al disfrute de su oferta ambiental,
social e hidrica, en un periodo de 3 afios contados a partir de la entrega de los
resultados del estudio predial.
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Presupuesto y Cronograma

El presupuesto de este proyecto es posible determinarlo con exactitud una vez se haya
realizado la etapa tres del proceso de adquisicion predial “Avalios Comerciales”

Este proyecto no se puede ajustar a un cronograma especifico, por ser un proceso que
implica negociaciones y tramites que dependen de acuerdos con propietarios no
involucrados directamente en el saneamiento predial.

Ejecutores

Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota -ESP y Secretaria Distrital de
Ambiente - SDA

Indicadores
Predios adquiridos frente al total de predios por adquirir

Elaborado por
La Gerencia Corporativa Ambiental de la EAAB.
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